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Kurser
Automation fastighet, fér elingenjérer Yh-podng 25

Mal och innehall

Malet dr att ge kunskaper i automationssystem av fastigheter som bostéder, kontor, offentliga lokaler etc. for
optimal energi- och miljdanpassning samt funktions- och anvéindarvinlighet. Kursen ska ge kunskaper i en
typisk installation av automation for styrning och reglering och med ett centraliserat programmerbart
styrsystem. Kursen ska ocksa ge grundliggande kunskaper i programmering av styrsystem och att skapa enkla
processbilder i citect SCADA (6verordnat system) anpassat for fastighetsautomation samt datorkommunikation
over ethernet och om OPC-server.

Innehall
- Styr- och reglerenheter
- System for intelligenta hus
- Datanitverk
- CiFAS (citectSCADA ramverk)
- Installationsteknik

Betygskriterier
Godkénd
Den studerande
- redogor for de priméra funktionerna och anvindningsomrade for vanligt forekommande styr- och
reglersystem och tillhérande komponenter for fastighetsautomation,
- redogor vilka fordelar som automation av fastigheter innebir,
- redogor for konfiguration for hardvara och funktioner i ett komplett system for fastighetsautomation,
- skapar sjdlvstandigt program for enkla styr- och reglerfunktioner for ett mindre fastighetssystem,
- utfor sjdlvstindigt enklare felsokning i program och hardvara,
- skapar sjdlvstandigt processbilder i SCADA-system for primira funktioner i ett automationssystem,
- skapar sjdlvstindigt programfunktioner for hantering, lagring och 6verforing av data pa
kommunikationssystem och
- driftsétter ett styr- och reglersystem innehallande priméra funktioner

Vil Godkind
Den studerande
- redogor for avancerade funktioner och anvindningsomrade for styr- och reglersystem och tillhdrande
komponenter och om de begrinsningar systemet har for fastighetsautomation,
- redogor vilka fordelar som ett automationssystem av fastigheter bidrar till och i jimférelse med
konventionell styrning och reglering, de vinster som mojliggors,
- konfigurera sjélvstidndigt hardvara och redogor for egenskaper for detta, dess kompabilitetsegenskaper
mot tredje part och funktioner for ett avancerat system for fastighetsautomation,
- skapar sjdlvstandigt program for avancerade styr- och reglerfunktioner for ett fastighetssystem,
- utfor sjdlvstindigt avancerad felsokning i program och hardvara och foreslar atgérder till 16sningar,
- skapar sjdlvstiandigt processbilder i SCADA-system for elementira funktioner och objekt samt
inbdddade funktioner i dessa for ett automationssystem,
- skapar sjdlvstidndigt avancerade programfunktioner for hantering, lagring och 6verféring av data pa
kommunikationssystem och
- driftsitter ett styr- och reglersystem innehallande priméra funktioner och utfor sjilvstindigt
erforderliga kontroller for att verifiera funktionaliteten fullt ut.

Metoder fér kunskapskontroll
I kursen genomfors kunskapskontroller till storsta del genom praktiska prov och projektarbeten. I vissa delar
tillimpas ocksa skriftliga teoretiska prov.

Metod for betygssattning
I kursen ingar praktiska och teoretiska kunskapskontroller. Medelvirdet av dessa sammanvigs till ett slutbetyg i
kursen.
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Automation industri, fér elingenjorer Yh-podng 25

Mal och innehall

Malet ir att ge kunskaper om industriell automation och komponenter som ofta forekommer i dessa system.
Kursen ska ge kunskaper i konfigurering och programmering av PLC-system enlighet IEC-standard for bade
kompakt-, modulidra system och felsikra PLC samt digitala och analoga komponenter anslutna till PLC. Kursen
ska dven ge kunskaper for att skapa enkla processbilder f6r HMI och i Citect SCADA (6verordnat system) och
kunna ldnka dessa mot olika automationsapplikationer i nitverk. Kursen ska ocksa ge kunskaper i att himta och
skicka data over industriella datornétverk som ethernet, profibus och profisafe samt hantering av OPC-server.
Kursen ska dven ge insikt i géllande standard och maskindirektiv.

Innehall
- PLC-programmering och konfigurering
- Kompakt-, modulira- och felsikra PLC
- HMI och citect SCADA
- Industriella datornitverk
- Regler pa omradet

Betygskriterier
Godkind
Den studerande
- redogor vilka fordelar som automation av industriell produktion innebir,
- skapar sjilvstiandigt PLC-program i ladder och function block diagram dir elementira datatyper ingar,
- konfigurerar sjilvstandigt hardvara for enklare PLC-system,
- redogor for skillnader pa kompakt och modulira PLC och egenskaper for felsdkra PLC,
- skapar sjdlvstiandigt processbilder i SCADA-system samt HMI for priméra funktioner i ett
automationssystem,
- konfigurerar sjilvstindigt ett mindre industriellt IT-nédtverk for kommunikation samt skapar med
handledning, PLC-program for overforing av data,
- anvénder med handledning datorstédd programvara for att felsoka i PLC-program och
- tillimpar IEC-standard pa omradet i enklare uppgifter och har insikt i maskindirektiv.

Vil Godkind
Den studerande
- redogor vilka fordelar som automation av industriell produktion innebir och i jamforelse med
konventionell styrning och reglering, de vinster som mojliggors,
- skapar sjilvstindigt PLC-program i ladder, function block diagram samt strukturerad text dér bade
elementira och komplexa datatyper ingar,
- konfigurerar sjilvstandigt hardvara for avancerade modulédra PLC-system,
- redogor for egenskaper och tillimpningsomraden fér kompakta och modulédra PLC samt hur felsikra
PLC konfigureras mjukv- och hardvaruméssigt,
- skapar sjdlvstandigt processbilder i SCADA-system samt HMI for avancerade funktioner till ett PLC-
program i ett automationssystem,
- konfigurerar sjilvstindigt ett industriellt IT-nidtverk for kommunikation och paramentrerar industriella
switchar samt skapar PLC-program for overforing och lagring av data,
- anvinder sjdlvstiandigt datorstodd programvara vid felsokning i PLC-program och héardvara och
- tillimpar IEC-standard pa omradet i komplexa fall och uppgifter och har god insikt i maskindirektiv.

Metoder fér kunskapskontroll
I kursen genomfors kunskapskontroller till storsta del genom praktiska prov och projektarbeten. I vissa delar
tillimpas ocksa skriftliga teoretiska prov.

Metod for betygssattning
I kursen ingar praktiska och teoretiska kunskapskontroller samt projektarbeten. Medelvirdet av dessa
sammanvags till ett slutbetyg i kursen.
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Eldistribution och industrianldggningar, auktorisation Yh-podang 30

Mal och innehall

Malet ir att ge kunskaper om anldggningar for elproduktion och distribution samt industriella anldggningar.
Kursen ska ge kunskaper i berdkningar pa energi, effekt, forlust, kortslutning och jordslutning pa lag- och
hogspanningsnét samt ledningsdimensionering. Kursen ska dven ge kunskaper om olika typer av elproduktion
och system for 6verforing av elektrisk energi samt utrustningar for reserv- och nodkraft och in- och urkoppling
av dessa mot ett elnit. Kursen ska ockséa ge kunskaper om kontrollutrustningar for drift och 6vervakning av
elkrafttekniska processer samt kontaktledningar for jarnvigs-, sparvigs-, tradbuss- och tunnelbanedrift. I kursen
ingér dven kunskaper i jordtagsmitning och Gverspdnnig samt olika typer av skydd.

Innehall
- Konstruktionsberdkningar
- Ledningsdimensionering
- Elproduktion och distribution
- Overspinning och skydd
- Reservkraft
- Kontrollutrustningar for drift och 6vervakning
- Mitning pa jordtag
- Kontaktledningsanldggningar

Betygskriterier
Godkénd
Den studerande

- viljer sjilvstindigt metod och formel och hanterar aktuella standarder pa omradet samt utfor enkla
konstruktionsberdkningar for dimensionering av elledningar pa lag- och hégspinning,

- utfor sjdlvstiandigt enklare berdkningar vid jordslutning och kortslutning pa 1ag- och hgspénning,

- utfor sjdlvstindigt enklare berékningar pa energi, effekt, forlust och uppvarmningseffekter samt
spanningsfallsberikningar i ledningar och apparater pa lag- och hgspénning,

- redogor for olika typer av elproduktionsanldggningar och dess elektriska system for matning mot elnét
samt systemjordning,

- utfor sjdlvstindigt enklare konstruktionsberiikningar pd matningsnit med hinsyn tagen till resistiva,
induktiva och kapacitiva egenskaper,

- redogor for olika typer av matningsnit for bade hogspind vixel- och likstrom och om metoder for
reaktiv effektkompensering,

- laser och tyder enklare elritningar for stillverk och transformatorstationer,

- redogor oversiktligt for principen for brytare, sf6-brytare, ventilavledare, jordningskopplare,
franskiljare och 6verspanningsskydd,

- redogor Overskadligt for funktionen pa stationdr och mobil generatordrift for reserv- och nédkraft och
hur séker in- och urfasning kan ske och om enklare projektering av generatoranldggningar samt hur
ledningsbundna dverspénningar uppstar,

- redogor for de viktigaste funktionerna och metoderna av kontrollanldggningar till elanldggningar,

- utfor med handledning métning av jordtag och utvirdering av resultatet och

- redogor overskadligt for uppbyggnad och funktion pa kontaktledningar for jarnvags-, sparvigs-,
tradbuss- och tunnelbanedrift samt om hogspianningsnét for jarnvigsdrift.

Vil Godkind
Den studerande
- viljer sjilvstindigt metod och formel och hanterar aktuella standarder pa omradet samt utfor
sammansatta konstruktionsberikningar for dimensionering av elledningar pa lag- och hogspinning,
- utfor sjdlvstindigt berdkningar vid jordslutning och kortslutning samt berikningar pa termiska och
mekaniska pakdnningar pa ledningsnit,
- utfor sjdlvstiandigt berdkningar pa energi, effekt, forlust och uppviarmningseffekter samt
spanningsfallsberikningar i ledningar och apparater pa lag- och hgspénning,
- redogor med stod av berdkningar for uppvarmningsforloppet av elektriska ledare pa lag- och
hogspéanning,
- redogor for olika typer av elproduktionsanldggningar och dess elektriska system for styrning, reglering
samt matning mot elnit samt systemjordning,
- utfor sjdlvstindigt avancerade konstruktionsberikningar pa matningsnit med hénsyn tagen till
resistiva, induktiva och kapacitiva egenskaper,
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- redogor for olika typer av anliggningar och matningsnit for bade hogspind vixel- och likstrom och
om metoder for reaktiv effektkompensering samt om olika konstruktionstyper av stéllverk,

- ldser och tyder komplexa elritningar for stillverk och transformatorstationer och kan aterge dess
funktioner,

- redogor egenskaper, funktionalitet och typiska tillimpningsfall f6r brytare, sf6-brytare, ventilavledare,
jordningskopplare, franskiljare och 6verspédnningsskydd,

- redogor for funktion och reglersystem for stationdr och mobil generatordrift for reserv- och ndodkraft
och hur siker in- och urfasning kan ske och om projektering av generatoranldggningar samt hur
ledningsbundna 6verspédnningar uppstar,

- redogor i detalj for de viktigaste funktionerna och metoderna av kontrollanliggningar till
elanldggningar,

- utfor sjdlvstindigt mitning av jordtag och utvirdering av mitresultat och

- redogor for uppbyggnad, funktion, konstruktion och reglermetoder av kontaktledningar for jarnvigs-,
sparvigs-, tradbuss- och tunnelbanedrift samt om hégspanningsnit for jarnvégsdrift.

Metoder for kunskapskontroll
I kursen genomfors kunskapskontroller till storsta del genom skriftliga prov. Vissa delar genomf6rs med
praktiska prov samt projektarbete och rapportsammanstillning.

Metod for betygssattning
I kursen ingar bade teoretiska och praktiska kunskapskontroller. Medelvirdet av dessa sammanvigs till ett
slutbetyg i kursen.
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Elinstallationer i byggnader, auktorisation Yh-podang 30

Mal och innehall

Malet ir att ge kunskaper om konstruktion, dimensionering, dokumentation och kontroll av elinstallationer i
byggnader for bade 1ag- och hogspinning. Kursen ska ge kunskaper i bade manuell och datorbaserad
dimensionering av kraft- och belysningsanldggningar och tillimpning av aktuell standard. Kursen ska ocksa ge
kunskaper i ritteknik av elritningar f6r hand och med datorprogram samt kunna sammanstilla eldokumentation.
I kursen ingar ocksa kunskaper om material och hur de sidkerhetsmissigt paverkar elanldggningen samt
mekaniska konstruktioner. Kursen ger dven kunskaper i att utfora inspektion och kontroll fore i drifttagning av
lag- och hogspéannings anldggning samt att utviardera métvirden utifran aktuella foreskrifter samt att forsla
atgirder for att avhjilpa fel.

Innehall
- Dimensionering av kraft- och belysningsanldggningar
- Mekaniska konstruktionsberdkningar
- Datorprogram for konstruktion och dimensionering
- Eldokumentation
- Materialldra —el
- Kontroll fore idrifttagning

Betygskriterier
Godkénd
Den studerande
- utfor sjdlvstindigt enkla dimensioneringsberidkningar for kraft- och belysningsanldggningar,
- anvinder med handledning datorbaserad dimensionering av kraft- och belysningsanldggningar,
- utfor enklare belysningsplanering utifran standard,
- utfor sjdlvstiandigt enkla berdkningar pd mekaniska konstruktioner,
- skapar sjdlvstandigt enkla elritningar, elschema och sammanstéllningar for mindre elanldggningar som
ex. enbostadshus, bade for hand och med datorstod,
- redogor for hur olika typer av material och materiel kan paverka elanldggningar fran
sakerhetssynpunkt,
- utfor sjdlvstiandigt enklare inspektion och provning av elanldggning,
- utfor sjdlvstindigt kontroll fore ibruktagning av elanldggning for bade lag- och hogspanning och
- identifierar med handledning orsaker till fel i elanliggning och ger forslag pa elementira atgérder.

Vil Godkind
Den studerande

- utfor sjdlvstindigt avancerade dimensioneringsberidkningar for kraft- och belysningsanldggningar,

- anvinder med sjdlvstindigt datorbaserad dimensionering av kraft- och belysningsanldggningar,

- utfor belysningsplanering utifran standard och utfor energiberikningar pa belysningsanliggningar,

- utfor sjdlvstindigt berdkningar pa sammansatta mekaniska konstruktioner,

- skapar sjdlvstandigt elritningar, elschema och sammanstillningar for storre elanldggning som ex.
flerbostadshus, bade for hand och med datorstod,

- redogor for hur olika typer av material och materiel kan paverka elanldggningar fran
sakerhetssynpunkt samt sammanstiller konstruktiva forslag pa 16sningar for olika miljoer och
forutséttningar,

- utfor sjdlvstindigt inspektion och provning av elanldggning och utvirderar och sammanstiller resultat ,

- utfor sjdlvstindigt kontroll fore ibruktagning av elanldggning for bade lag- och hogspianning och
utvirderar resultat samt gér sammanstidllning och konsekvensbeskrivning och

- identifierar sjilvstindigt orsaker till fel i elanliggning och ger konstruktiva forslag pa atgirder.

Metoder fér kunskapskontroll
I kursen genomfors kunskapskontroller genom skriftliga och praktiska prov.

Metod for betygssattning
I kursen ingar praktiska och teoretiska kunskapskontroller samt praktiska prov. Medelvirdet av dessa
sammanvags till ett slutbetyg i kursen.
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Elmaskiner, auktorisation Yh-podang 35

Mal och innehall

Malet ir att kunna utfora beréikningar for drift, dimensionering och val av roterande elmaskiner och
transformatorer och veta hur de &r konstruerade och fungerar samt kunna utféra métningar och utvérdera
mitdata. Kursen ska ge kunskaper i funktion, konstruktion och dimensionering av mit-, sma och
krafttransformatorer, roterande vixel- och likstromsmaskiner. I kursen ingéar ocksa laborationer pa dessa
elmaskiner for att kunna verifiera de karaktéristiska egenskaper och utvérdera mitdata. Kursen ska ocksa ge
kunskaper i stromriktare och omformare och kraftelektronik for bade lik och vixelstromsdrift samt om skydd
och dvervakning av elektriska drivsystem.

Innehall
- Transformatorer
- Roterande lik- och vixelstromsmaskiner
- Elektriska drivsystem
- Dimensionering och laboration

Betygskriterier
Godkind
Den studerande

- gor dvergripande beskrivningar for konstruktion, funktion och typiska tillaimpningsfall fér asynkron-,
synkron- och likstrdomsmaskiner samt enfas- och trefastransformator,

- redogor for konstruktion, funktion och typiska tillimpningsfall for stegmotor, servomotor (DC och
borstlés AC) och universalmotor,

- utfor sjdlvstindigt berdkningar vid olika driftfall och vid dimensionering och val av roterande
asynkronmaskiner, synkronmaskiner och likstromsmaskiner for bade motor- och generatordrift och
redovisar enklare uppstéllning av dokumentation samt bildar med visst stod slutsatser pa resultat,

- utfor sjdlvstindigt berdkningar vid olika driftfall och vid dimensionering och val av enfas- och
trefastransformator och redovisar enklare uppstéllning av dokumentation samt bildar med visst stod
slutsatser pa resultat,

- utfor sjdlvstindigt enkla praktiska laborationer och tester och pa roterande lik- och
véxelstromsmaskiner samt en- och trefastransformator vid olika driftfall och gor enklare summering
och reflektion av mitdata for att verifiera egenskaper,

- redogor for funktion och hur, de olika komponenterna i ett elektriskt drivsystem, i stora drag
samverkar,

- beskriver grundldggande funktion for stromriktare for reglering av likstromsmaskiner,

- utfor sjdlvstindigt enkla praktiska laborationer med stromriktare for att verifiera egenskaper,

- beskriver grundldggande funktion for frekvensomriktare av typerna, mellanleds- och direktomriktare
och moduleringsteknik samt vanliga reglermetoder,

- beskriver hur §vertoner uppstar i samband med kraftelektronik och

- utfor sjdlvstindigt enklare berdkningar pa olika driftfall med frekvensomriktare.

Vil Godkind
Den studerande

- gor djupgaende beskrivningar for konstruktion, funktion, olika typer och utforande och typiska
tillimpningsfall for asynkron-, synkron- och likstromsmaskiner samt enfas- och trefastransformator,

- utfor sjdlvstindigt berdkningar for olika driftfall och for dimensionering samt redogor for konstruktion,
funktion och typiska tillimpningsfall for stegmotor, servomotor (DC och borstlos AC) och
universalmotor,

- utfor sjdlvstindigt berdkningar vid olika driftfall och vid dimensionering och val av roterande
asynkronmaskiner, synkronmaskiner och likstromsmaskiner for bade motor- och generatordrift och
redovisar noggrant uppstilld dokumentation samt bildar vilgrundade slutsatser pa resultat,

- utfor sjdlvstindigt berdkningar vid olika driftfall och vid dimensionering och val av enfas- och
trefastransformator och redovisar noggrant uppstilld dokumentation samt bildar vélgrundade slutsatser
pa resultat,

- utfor sjdlvstindigt komplexa praktiska laborationer och tester pa roterande lik- och
vixelstromsmaskiner samt pa en- och trefastransformator vid olika driftfall och gor betydande
sammanstidllning av mitdata for att verifiera egenskaper och driftdata samt bildar vilgrundade
slutsatser pa resultat,

- redogor grundligt for funktion och hur de olika komponenterna samverkar i ett elektriskt drivsystem
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samt vilka krav som stélls pa ett drivsystem.

- beskriver pa detaljerad niva, funktionen for stromriktare for reglering av likstromsmaskiner och olika
metoder vid stromriktning,

- utfor sjdlvstindigt avancerade praktiska laborationer med stromriktare och gor betydande
sammanfattning av mitdata for att verifiera egenskaper,

- beskriver detaljrikt, funktionen for frekvensomriktare av typerna, mellanleds- och direktomriktare och
moduleringsteknik samt olika reglermetoder,

- beskriver problem i samband med kraftelektronik som t.ex. kommutering och 6vertoner och hur de
uppstar och vad de kan orsaka och

- utfor sjdlvstindigt avancerade berikningar pa olika driftfall med frekvensomriktare.

Metoder fér kunskapskontroll
I kursen genomfors kunskapskontroller genom skriftliga och praktiska prov.

Metod for betygsséttning
I kursen ingar praktiska och teoretiska kunskapskontroller samt praktiska prov. Medelvirdet av dessa
sammanvags till ett slutbetyg i kursen.
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Elregler och standarder, auktorisation Yh-podng 25

Mal och innehall

Malet ir att ge kunskaper i att tillimpa gillande foreskrifter, standarder och direktiv pa omradet samt forstatt
inneborden i de férordningar som reglerar yrkesomradet. Kursen ska ge kunskaper for att kunna tillimpa dessa
och mot givna konstruktionsfall, féljande ingar - SS 4364000 Elinstallationsreglerna, 1agspanning <1kV - SS-
EN 61936 Starkstromsanldggningar, allménna fordringar hogspanning >1kV - SS-EN 50522
Starkstromsanliggningar, jordning hogspénning >1kV - ELSAK-FS 2008:1 Elsikerhetsverkets foreskrifter och
allminna rad om hur elektriska starkstromsanliggningar ska vara utforda. Kursen ska ocksa ge insikt i
elsdkerhetslagen och elsdkerhetsforordningen samt ellagen och ATEX-direktivet.

Innehall
- Svensk standard inom yrkesomradet
- Elsédkerhetsverkets foreskrifter
- Lagar och forordningar
- ATEX-direktivet

Betygskriterier
Godkind
Den studerande

- redogor Oversiktligt for svensk lagstiftning och bestimmelser som reglerar starkstromsomradet,

- beskriver vanligt forekommande begrepp och terminologi inom omradet,

- redogor Oversiktligt for de villkor som giller for starkstromsanldggningar for 1lag- och hogspinning,

- redogor Oversiktligt for innehallet och inneborden med elsikerhetslagen och elsidkerhetsforordningen,

- tolkar med god insikt Elsikerhetsverkets foreskrifter och allménna rad,

- tolkar med god insikt bestimmelser ur svensk standard och gor, utifran enkla tillimpningsfall pa
starkstromsanlidggningar for lag- och hogspanning, bedomningar i vilken utstrickning de uppfyller
dessa bestimmelser och

- redogor oversiktligt for ATEX-direktivets innebord for starkstromsanldaggningar.

Vil Godkind
Den studerande

- redogor sakligt och pa mycket god niva for svensk lagstiftning och bestimmelser som reglerar
starkstromsomradet,

- redogor for begrepp och terminologi inom omradet och formulerar sig pa foredomlig niva i texter pa
omradet genom att anvinda ldmpliga begrepp och terminologi,

- beskriver pa kvalificerad niva vilka forutsittningar och villkor som géller for starkstromsanldggningar
for lag- och hogspanning,

- redogor med stor skicklighet innehallet i elsidkerhetslagen och elsdkerhetsforordningen och anknyter
dess innebord till reella exempel,

- tolkar Elsdkerhetsverkets foreskrifter och allménna rad med stor skicklighet och drar slutsatser pa
vélgrundat resonemang,

- tolkar med stor skicklighet och sikerhet bestimmelser ur svensk standard och gor, utifran komplexa
tillimpningsfall pa starkstromsanldggningar for lag- och hogspinning, bedomningar och vérderingar i
vilken utstrickning de uppfyller dessa bestimmelser och vilka risker ur sikerhetssynpunkt som kan
foreligga och

- redogdr med god insikt, innebdrden i ATEX-direktivet for starkstromsanldggningar.

Metoder fér kunskapskontroll
I kursen genomfors kunskapskontroller till storsta del genom skriftliga prov. Vissa delar kan genomfors med
praktiska prov samt projektarbete.

Metod for betygssattning
I kursen ingar teoretiska prov. D4 praktiska kunskapskontroller ingar vérderas dessa tillsammans med de
skriftliga proven till ett slutbetyg i kursen.
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Elsékerhets- och miljéledningsteknik for elingenjérer Yh-podng 25

Mal och innehall

Malet ir att ge kunskaper om sékert arbete pa elektriska anldggningar, elsikerhet och risker med elektrisk strom
samt hur eltekniska l9sningar regleras av miljolagstiftning inom yrkesomradet. Kursen ska ge den studerande
kunskaper om att kunna utfora sikert arbete pa elektrisk anldggning och veta vilka atgirder som ska vidtas vid
elolycka. Kursen ska dven ge firdigheter i att utfora hjért- lungriddning. Kursen ska ocksa ge kunskaper om
faran med elektrisk strom och vilka metoder som finns for att férebygga och forhindra att fara uppstar. Kursen
skall dven ge insikt i och kunskap om héllbar utveckling, miljoledningssystem och i géllande miljolagstiftning
inom yrkesomradet och hur arbete med miljofragor utvecklats 6ver tiden.

Innehall
- Elskydd och sékert arbete
- Standard, ESA och foreskrifter vid arbete pa elektriska anliggningar
- Elolyckor
- Hjart- lungraddning
- Forebyggande elskydd
- Miljolagstiftning inom yrkesomradet

Betygskriterier
Godkind
Den studerande

- redogor vilka ingenjorsméssiga forberedelser som ska goras for elsdkert arbete,

- redogor Oversiktligt for anvisningar (EBR) pa yrkesomradet av betydelse for elingenjorer,

- omsitter och tillimpar elsékerhetsanvisningar (ESA) pa ett tryggt siitt,

- beskriver oversiktligt miljoer, situationer och forutséttningar inom branschen som direkt och indirekt
paverkas av miljolagstiftning och exempel pa grundldggande atgérder for hallbar utveckling pa
omradet,

- redogor Oversiktligt for skador som kan uppsta vid elchock och primira atgéirder for att begriansa
skador samt kunskaper for att utfora hjart- lungriaddning och

- redogor oversiktligt for de risker och faror som foreligger med elektrisk strom samt vilka
ingenjorsmaissiga atgirder som kan vidtas for att forebygga och begrinsa risker.

Vil Godkind
Den studerande

- redogor vilka ingenjorsméssiga forberedelser som ska vidtas for elsikert arbete och pa vilka grunder,
ur ett sikerhetstekniskt perspektiv, dessa vilar pa,

- redogor for anvisningar (EBR) pa yrkesomradet av betydelse for elingenjorer och hur dessa utvecklas
med tiden,

- omsitter och tillimpar elséikerhetsanvisningar (ESA) pa ett tryggt sitt och beskriver hur dessa
utvecklats,

- redogor och beskriver miljder, situationer och forutsittningar inom branschen som bade direkt och
indirekt paverkas av milj6lagstiftning och hur den utvecklats genom tiden samt exempel pa sirskilda
atgirder for hallbar utveckling pa omradet,

- redogor grundligt for skador som kan uppsta vid elchock och vilka forberedelser och insatser som
krivs for olika situationer for att begrinsa skador samt kunskaper for att utfora hjart- lungraddning och

- redogor grundligt for de risker och faror som foreligger med elektrisk strom samt vilka
ingenjorsmissiga atgirder som kan vidtas for att forebygga och begrinsa risker.

Metoder fér kunskapskontroll
I kursen genomfors kunskapskontroller till storsta del genom skriftliga prov. Vissa delar kan genomfors med
praktiska prov samt projektarbete.

Metod for betygssattning
I kursen ingar teoretiska prov. D4 praktiska kunskapskontroller ingar virderas dessa tillsammans med de
skriftliga proven till ett slutbetyg i kursen.
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Elteknik och elkraft for elingenjorer Yh-podang 35

Mal och innehall

Malet ir att ge fordjupade kunskaper i likstroms- och véxelstromskretsar samt kraftelektronik och om
myndighetskrav pa dessa samt om driftstérninger och mitning och felsokning pa komponenter och elniit.
Kursen ska ge kunskaper om olika typer av likstroms- och vixelstromskretsar och komponenter i
elkraftsammanhang. Kursen ska ocksa ge kunskaper om berikning av spanningsfall, faskompensering,
symetriska och osymetriska laster (komplexa metoden). Kursen ska ocksa ge kunskaper i mitteknik och om
olika typer av métinstrument och handhavande samt att utvirdera och bearbeta méitdata vid t.ex felsokning och
miétdatainsamling. Kursen ska ge kunskaper i metodisk och sikerhet vid felsokning pa elnét och komponenter.
Kursen ska ocksa ge kunskaper i EMC och myndighetsfordringar samt om elektriska stérningar och metoder for
att minimera dessa.

Innehall
- Likstromskretsar
- Vixelstromskretsar
- Kraftelektronik
- Instrumentteknik
- Felsokningsteknik
- EMC-fordringar
- Storningar i elektriska nét

Betygskriterier
Godkénd
Den studerande
- utfor sjdlvstindigt grundldggande konstruktions- och dimensioneringsberikningar pa ingenjorsméssigt
vis pa lik- och vixelstromskretsar inom omradet,
- utfor sjdlvstiandigt grundldggande konstruktions- och driftfallsberikningar pa vanligt forekommande
elbelastningar,
- utfor sjdlvstindigt enklare beriikningar och véljer sjélvstindigt grundldggande atgérder for att
astadkomma god driftsekonomi av eldrifter av olika karaktér,
- redogor for vanligt forekommande stérningar av och pa elektriska komponenter och system,
- viljer och anvinder sjdlvstdndigt métinstrument for felsokning av enklare storningar och fel pa
elsystem och drar 6versiktliga slutsatser pa orsaker till dessa,
- viljer och anvinder sjdlvstindigt grundfunktioner pa mitinstrument for kontroll av elanldggning och
utvdrderar mitdata pa ett ingenjorsmassigt vis och
- beskriver Oversiktligt vad elektromagnetisk kompatibilitet innebér och hur det regleras av
bestimmelser samt enklare atgirder for att begrinsa dessa.

Vil Godkind
Den studerande
- utfor sjdlvstiandigt avancerade konstruktions- och dimensioneringsberdkningar pa ingenjorsmassigt vis
pa lik- och vixelstromskretsar inom omradet,
- utfor sjdlvstindigt avancerade konstruktions- och driftfallsberidkningar pa vanligt forekommande
elbelastningar och elnit,
- utfor sjdlvstindigt framskridna berdkningar och viljer utifran vil grundade slutsatser sjilvstiandigt
atgirder for att astadkomma god driftsekonomi av eldrifter av olika karaktirer,
- redogor for vanligt forekommande storningar av och pa elektriska komponenter och system och orsak
till dessa samt foreslar sjélvstiandigt atgérder utifran vél grundade slutsatser forbittringsatgirder,
- viljer och anvinder sjdlvstandigt métinstrument for felsokning av bade omfattande och diffusa
storningar och fel pa elsystem och drar vil genomténkta slutsatser pa orsaker till dessa,
- viljer och anvinder sjdlvstiandigt avancerade funktioner pa métinstrument for kontroll av elanliggning
och utvirderar, analyserar och sammanstiller mitdata pa ett ingenjorsmaissigt sétt och
- beskriver utforligt vad elektromagnetisk kompatibilitet innebdr och hur det regleras av bestimmelser
samt foreslar utifran vil grundade slutsatser atgirder for att forhindra och begrinsa dessa.

Metoder fér kunskapskontroll
I kursen genomfors kunskapskontroller genom skriftliga och praktiska prov.

Metod for betygssattning

10



Yrkeshogskolan Elingenjor, utb.nr: 201506030
Halmstad Kursplaner och betygskriterier ver.1
400 Yh-poang

2017

I kursen ingar praktiska och teoretiska kunskapskontroller samt praktiska prov. Medelvirdet av dessa
sammanvags till ett slutbetyg i kursen.
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Entreprendrsskap for elingenjorer Yh-podang 20

Mal och innehall

Malet ir att ge kunskaper i att administrera och planera eltekniska projekt. Kursen ska ge kunskaper for att
utfora ekonomiska kalkyler och kostnadsberdkningar samt i grundldggande foretagsekonomi och
entreprenadjuridik inom yrkesomradet. Kursen ska dven ge kunskaper och forstaelse om produktionsekonomi
och i hur anbudsforfarande gar till. Kursen ska ocksa ge kunskaper om vilka rutiner, metoder och hjidlpmedel
som anvénds pa omradet samt hur kontroll- och kvalitetssikring vid slutleverans gar till.

Innehall
- Administration och projektering
- Ekonomiska kalkyler och beridkningar
- Kontroll- och kvalitetssakring

Betygskriterier
Godkind
Den studerande
- organiserar sjilvstiandigt for de forberedande atgérder som krivs i ett projekt for en enklare och mindre
starkstromsanldggning,
- planerar sjalvstiandigt ett projekt for en enklare starkstromsanldaggning och de olika steg och
arbetsuppgifter som fordras,
- utfor sjalvstindigt kalkyler, kostnadsberdkningar och ett enklare anbud for en mindre konstruktion av
en starkstromsanldggning,
- utfor sjdlvstindigt enklare kalkyler pa driftsekonomi for elektriska anldggningar som t.ex. drivsystem,
- redogor for de kontroller och granskningar av elanldggningen som genomfors i samband vid
Overlimnande av enklare starkstromsanldggning och
- redogor oversiktligt for egenkontroller och program i samband med auktorisation enligt
elsdkerhetslagen.

Vil Godkind
Den studerande
- organiserar sjilvstiandigt for de forberedande atgérder som krivs i ett projekt for en komplex
starkstromsanlidggning,
- planerar sjdlvstindigt ett projekt for en mer omfattande starkstromsanliggning och de olika steg och
arbetsuppgifter som fordras,
- utfor sjdlvstindigt kalkyler, kostnadsberdkningar och ett enklare anbud for en stérre konstruktion av en
starkstromsanlidggning bestaende av inbordes olika installationstyper och miljger,
- utfor sjdlvstindigt avancerade kalkyler pa driftsekonomi och totalekonomi for elektriska anliggningar
som t.ex. drivsystem,
- redogor for de kontroller och granskningar av elanldggningen som genomfors i samband vid
overlamnande av en storre och komplex starkstromsanldaggning och
- redogor pa detaljerad niva for egenkontroller och program i samband med auktorisation enligt
elsdkerhetslagen.

Metoder fér kunskapskontroll
I kursen genomfors kunskapskontroller till storsta del genom skriftliga prov. Vissa delar kan genomfors med
praktiska prov samt projektarbete.

Metod for betygssattning

I kursen ingar teoretiska prov. D4 praktiska kunskapskontroller ingar vérderas dessa tillsammans med de
skriftliga proven till ett slutbetyg i kursen.
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Examensarbete Yh-podng 30

Mal och innehall

Malet ir att ge fardighet i och erfarenhet av sjilvstindigt arbete i ett storre projekt. Innehallet ska vara
branschinriktat och ge en fordjupning inom visst omradet. Syftet 4r att den studerande ska tréina i att planera och
genomfora ett storre eltekniskt projekt. I projektet ska relevant teknisk dokumentation ingé samt ett
projektdirektiv och rapport. Kursen ska genomféras i samverkan med arbetslivet.

Innehall
- Sjdlvstdndigt eltekniskt projektarbete
- Fordjupning i eltekniskt omrade
- Samverkan med arbetslivet
- Projektdokumentation

Betygskriterier
Godkind
Den studerande

- planerar och skapar sjilvstiandigt ett projektdirektiv for ett enklare eltekniskt projekt,

- inhamtar sjdlvstindigt med tillrdcklig grundldggande information for projektets genomforande,

- upprittar sjdlvstandigt teknisk dokumentation och utfor tekniskt arbete for ett enklare eltekniskt
projekt,

- agerar relativt sjélvstiandigt och har formaga att utifran egna slutsatser ta initiativ pa nédvéndiga
atgirder for att arbetet ska skrida framat enligt projektdirektivet och samverkar med arbetslivet pa ett
godtagbart ingenjorsmassigt sitt och

- sammanfattar sjilvstindigt projektets olika faser och resultat samt erfarenheter i en enkel och
kortfattad rapport.

Vil Godkind
Den studerande

- planerar och skapar sjilvstindigt ett projektdirektiv for ett avancerat eltekniskt projekt,

- inhamtar sjdlvstindigt information for projektets genomférande och drar egna slutsatser av och sorterar
vilken information som ér sérskild viktigt ur ett hallbarhetsperspektiv,

- upprittar sjdlvstandigt teknisk dokumentation och utfor tekniskt arbete for ett avancerat eltekniskt
projekt,

- agerar sjélvstindigt och med stor sikerhet och fast hand och har formaga att utifran egna vilgrundade
slutsatser ta initiativ pa nodvindiga atgirder for att arbetet ska skrida framat enligt projektdirektivet
och samverkar med arbetslivet pa ett exemplariskt ingenjorsméssigt sétt och

- sammanfattar sjilvstindigt projektets olika faser och resultat samt erfarenheter i en detaljerad och
omfattande rapport.

Metoder fér kunskapskontroll
Kursen genomfors som ett projektarbete.

Metod for betygssattning

Kursen genomfors som ett projektarbete dir genomforandet och det slutliga resultatet sammanvégs till ett
slutbetyg i kursen.
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LIA 1 (larande i arbetslivet) Yh-podng 40

Mal och innehall

Kursen ska introducera i yrket och ge grundliaggande praktiska fardigheter i vanligt forekommande
arbetsuppgifter. De grundliggande kunskaperna ska omsittas i enkla praktiska uppgifter och skapa en bild for
hur yrket utdvas och kdnnedom om hur olika typer av arbetsuppgifter utfors och vilka rutiner och hjélpmedel
som anvénds.

Innehall
- Introduktion i yrkesrollen
- Tekniskt konstruktionsarbete

Betygskriterier
Godkénd
Den studerande
- utfor med handledning, enklare arbete pa elektriska anlidggningar,
- anviénder, med viss handledning, hjidlpmedel och mitinstrument for att logga data vid felsokning och
underhall pa elektriska system och komponenter,
- utfor sjdlvstiandigt enklare konstruktionsarbete pa elanldggningar,
- viljer lampliga verktyg och hjdlpmedel samt anvidnder de grundldggande funktionerna,
- viljer metod och angreppssitt med viss handledning,
- kan med visst stod, planera och genomfora enklare tekniska arbetsuppgifter och
- kan konkretisera enklare tekniska 16sningar pa ett problem.

Vil Godkind
Den studerande
- utfor sjdlvstidndigt och med stor noggrannhet arbetsuppgifter pa elektriska anliggningar,
- viljer med stor sidkerhet 1impliga metoder, hjilpmedel och verktyg for att 16sa ett tekniskt problem pa
elanldggningar,
- tillimpar metoder, hjalpmedel och verktyg sjélvstiandigt och tillampar utdkade funktioner med stor
skicklighet,
- planerar och forbereder sjdlvstiandigt olika arbetsuppgifter pa tekniska problem pa elanldggningar,
- arbetar strukturerat och metodiskt vid felskning och underhall pa eltekniska komponenter och drar
sjdlvstandigt logiska slutsatser pa insamlad data for att stélla diagnos och
- omsitter, med sikerhet och skicklighet, Isningar pa tekniska problem och for ett vilgrundat
resonemang kring tillgripen metod, genomforande och resultat.

Metoder fér kunskapskontroll
I kursen genomfors kunskapskontroller 16pande. Kunskapskontrollerna utgors av den praktiska tillimpningen
och resultaten av de arbetsuppgifter som tilldelas.

Metod for betygssattning
I kursen ingar praktiska prov och projektuppgifter. Medelvirdet av dessa vigs samman till ett slutbetyg i
kursen.
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LIA 2 (larande i arbetslivet) Yh-podng 40

Mal och innehall

Kursen ska ge en bred yrkestréning dir arbetsuppgifterna avspeglar delar av de teoretiska grundkunskaperna
och i de mer specialiserade kunskaperna. Detta ska ske genom enklare projekteringsarbete och tekniskt
konstruktionsarbete dér den studerande, till viss del, sjdlvstindigt, inhdmtar nddvindig information och
uppgifter for att 16sa arbetsuppgiften. Kursen ska ge fardigheter att i bade arbetslag och sjélvstindigt utfora
enklare arbetsuppgifter.

Innehall
- Yrkestrdning
- Enklare projektering
- Tekniskt konstruktionsarbete

Betygskriterier
Godkind
Den studerande
- planerar och bereder enkla och typiska arbetsuppgifter pa elomradet,
- utfor med handledning enklare arbete pa elkrafttekniska komponenter som styr- och reglerkretsar, driv-
och 6vervakningskomponenter,
- gor enkla sammanstéllningsunderlag som ritningar, schema, komponentlistor,
konstruktionsberidkningar, referensmaterial etc. for elektriska system,
- genomfor konstruktionsarbete, med visst stod och handledning, av elektriska system,
- anvinder de grundldggande funktionerna i datorprogram for konstruktion av enklare elsystem och
anldggningar och
- kan med viss handledning aterge funktionsprocessen i sammansatt eltekniska system och anlidggningar
samt for ett enklare logiska resonemang kring huvuddelarna i tekniska problem, 16sningar och
funktioner.

Vil Godkind
Den studerande
- projekterar, planerar och bereder sjélvstindigt arbetsuppgifter inom pa elomradet utifran ett bredare
tekniskt perspektiv,
- visar ett proaktivt forhallningssitt i sitt utovande av sina arbetsuppgifter i bade planering och
genomforande och driver aktivt och engagerat arbetsuppgifter,
- utfor sjdlvstidndigt och med noggrannhet samt vil avvigda beslut, arbetsuppgifter pa elkrafttekniska
komponenter som styr- och reglerkretsar, driv- och dvervakningskomponenter,
- skapar sjélvstandigt teknisk dokumentation som konstruktions- ritningar och underlag, schema,
systembeskrivningar etc. av hog kvalité for eltekniska system,
- genomfor sjélvstindigt konstruktionsarbete pa elektriska system och tillimpar fakta och teorier med
stor sdkerhet,
- anviénder avancerade funktionerna i datorprogram for konstruktion av komplexa elsystem och
anldggningar och
- projicierar och aterger sjdlvstindigt sammansatta processer och funktioner i eltekniska system och
anldggningar och pa avancerad niva, redogora for systemets prestanda utifran logiska och vilgrundade
slutsatser.

Metoder fér kunskapskontroll
I kursen genomfors kunskapskontroller 16pande. Kunskapskontrollerna utgors av den praktiska tillimpningen
och resultaten av de arbetsuppgifter som tilldelas.

Metod for betygssattning

I kursen ingar praktiska prov och projektuppgifter. Medelvirdet av dessa vigs samman till ett slutbetyg i
kursen.
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LIA 3 (larande i arbetslivet) Yh-podng 40
Mal och innehall

Kursen ska ge en fordjupad och professionell yrkestrianing dir de teoretiska kunskaperna omsitts i stor
omfattning. Kursen ska ge kunskaper sd att den studerande utvecklar firdigheter att kunna utféra
arbetsuppgifter pa ett professionell- och yrkesmissigt sétt. Detta innebir t.ex. att kunna vilja och tillimpa

lampliga hjdlpmedel, verktyg och utrustning och utfora projektering och konstruktionsberdkningar. Kursen ska

ocksa ge firdigheter att arbeta i arbetslag dir dven andra yrkesroller forkommer. Kursen ska utveckla formagan
genom erfarenheter och firdigheter att aktivt delta och ta ansvar for arbetsuppgifter genom ett okat
entreprendriellt och sjélvstindigt tillvigagangssitt. Efter avslutad kurs ska den studerande ha skaffat sig en
tydlig bild av yrkesrollen och vara anstillningsbar inom omradet.

Innehall

Professionell yrkestrining
Projektering
Tekniskt konstruktionsarbete

Betygskriterier
Godkind

Den studerande
bedriver sjilvstindigt konstruktionsarbete, projektering, beredning och planering av enklare eltekniska

projekt,

tillimpar bestimmelser, foreskrifter, standarder, rad och anvisningar inom omradet vid projektering
och arbete pa enklare elektriska anldggningar,

utfor sjdlvstiandigt enklare arbeten pa elektriska anldggningar som installation, i drifttagning och
underhall och kontroll,

utfor sjalvstiandigt enkla forebyggande atgirder, modernisering, felsokning och reparation pa
elanldggningar,

utfor enklare eltekniska arbetsuppgifter bade sjélvstindigt och i arbetslag och

har utvecklat grundldggande kompetens for yrkesrollen och dr anstillningsbar.

Vil Godkind
Den studerande

bedriver sjilvstindigt konstruktionsarbete, projektering, beredning och planering pa avancerade
eltekniska projekt,

tillimpar bestimmelser, foreskrifter, standarder, rad och anvisningar inom omradet vid projektering
och arbete pa avancerade och komplexa elektriska anldggningar,

utfor sjdlvstiandigt och med stor skicklighet avancerade arbeten pa elektriska anldggningar som
installation, i drifttagning och underhall och kontroll,

utfor sjilvstidndigt avancerade forebyggande atgérder, modernisering, felsokning och reparation pa
elanldggningar,

utfor komplexa och kompetenskrivande eltekniska arbetsuppgifter bade sjdlvstindigt och i arbetslag
och

har utvecklat djup och betydande kompetens for yrkesrollen och &r anstidllningsbar.

Metoder fér kunskapskontroll
I kursen genomfors kunskapskontroller 16pande. Kunskapskontrollerna utgors av den praktiska tillimpningen
och resultaten av de arbetsuppgifter som tilldelas.

Metod for betygssattning
I kursen ingar praktiska prov och projektuppgifter. Medelvirdet av dessa véigs samman till ett slutbetyg i

kursen.
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