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Ovningsuppgifter EImaskiner-Drivsystem
(MAGNETISM, 3-FAS, 1-FAS OCH 3-FASTRANSFORMATOR, LIKSTROMSMASKINER, ASYNKRONMOTOR)

Magnetism

1 Antag att man har en transformator avsedd for spanningen 220V 50Hz. Man séljer den till

USA som har 60Hz. Vid vilken spanning bér den anvéndas om B ska bli densamma som
I Sverige?

2 En likstromsgenerator bestar av en rotor som roterar i ett stillastdende magnetfalt. Pa
rotorns periferi ligger axiellt placerade ledare i vilka generatorns spanning skapas. En
sadan generator drivs runt med 1200 r/m. Rotorns diameter &r 25¢cm och dess langd 40cm.
Flodestatheten runt rotorledarna &r 0,9T.

a) Hur stor emk induceras i varje rotorledare?

b) Rotorledarna &r via en s.k. kommutator hopkopplade till tva parallella kretsar. Totala
antalet ledare &r 100, varav 80 i varje dgonblick befinner sig i magnetfaltet. Hur stor ar
generatorns polspanning i tomgang, dvs da man inte tar ut nagon strom fran den?

c) Varje rotorledare har resistansen 60mQ. Hur stor ar polspanningen da man tar ut 10A
fran generatorn?

3 1 enviss asynkronmotor har rotorn diametern 95mm och langden 150mm. Magnetfaltet

har en maximal tathet B =1,1T och roterar med 3000r/m. Rotorns varvtal ar 2750r/m.
Berékna toppvérdet av den emk som induceras i varje rotorledare.

4 En likstrémsmotor har 250 aktiva rotorledare som vardera genomflyts av strommen 8A.
Rotorn har diametern 19cm och langden 28cm. Flodestédtheten runt rotorledarna ar 0,75T.

a) Hur stor kraft uppstar pa varje ledare?
b) Hur stor vridmoment ger motorn?

5 En nattransformator i en TV ar konstruerad for 220V. Den anvands pa ett stalle dar
natspanningen ar 235V. Hur manga procent ékar jarnforlusterna?

6 Man har en liten transformator som ar markt 220/12V 50Hz 100V A, och man vill anvanda

den i en tonfrekvent stromkrets. Blir jarnforlusterna orimligt stora da? Lat saga att man
ansluter 12V-spolen till en stromkalla pa 12V 1000Hz. Vi antar att jarnforlusterna vid

normal drift & 5W, lika fordelade pé virvelstrém och hysteres, samt att B =1,5T.

a) Hur stor blir B vid 1000Hz enligt transformatorformeln?

b) Hur stora blir jarnforlusterna?




3-fassystem
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En 3-fas induktionsugn bestar av 3 element med vardera impedansen 850Q. Ugnen ar D-
kopplad och ansluten till ett 6kV 3-fasnat.

a) Berdkna fasstrommen.
b) Berékna huvudstrémmen.
c) Berdkna den totala skenbara effekten.

Hur stor blir fasstrommen, huvudstrémmen och total skenbar effekt om ovanstaende ugn
Y-kopplas och ansluts till samma 6kV 3-fasnat?

En ugn ar markt Y380V D220V 5kVA. Den bestar av 3 element. Hur stor impedans har
varje element?

En 3-fasmotor &r markt Y380V D220V 2,6kW cos$=0,8 och n=78%. Det ska tolkas sa att
maskinen ar konstruerad for att ga Y-kopplad pa ett 380V-nét eller D-kopplad pa ett 220V
nat, samt att man far ta ut maximalt 2,6kW mekanisk effekt vid kontinuerlig drift varvid
cos¢ blir 0,8 och verkningsgraden 78%. Hur stor strom (sékring) tar motorn fran natet om
den

a) Y-kopplas pa ett nat med systemspanningen 380V?
b) D-kopplas pa ett nit med systemspanningen 220V?

En 3-fasmotor &r markt Y660V D380V. Vad hander om man startar den Y-kopplad pa ett
380V-nat?

Motorn i exemplet 10 & markt Y380V D220V. Kan den startas med Y/D-start pa ett
380V-nat?

En 3-fasmotor for hogspanning ar markt Y6kV DxxxkV. Vad star xxx for?

Antag att vi hade ett helt ojordat nat. Nagonstans i stan intraffar ett jordfel, det kan vara en
lampa som det blir 6verslag i och som kommer i kontakt med ett varmeelement. Lat séga
att fasen L1 blir forbunden till jord.

a) Vad hander da jordfelet uppstar?

b) Nagon annanstans i staden star en manniska och reparerar en strombrytare. Hur stor
spanning far denne 6ver kroppen om denne far kontakt med fasen L2 med ett finger
och samtidigt star barfota pa ett betonggolv?

En verkstad har ett 380V 3-fasnat. Foljande belastningar ar anslutna.
1 elmotor som forbrukar 15kW vid cos¢=0,8

1 induktionsugn 10kVA cos$=0,5

glédlampor, resistiva sammanlagt 4kW

lysrér cosg=0,6 sammanlagt 6kW

Berékna den totala stromforbrukningen.
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I en fabrikslokal finns ett 220V 1-fas vaxelstromsnét. Till en gruppledning med 16A
sakring har man kopplat en motor som férbrukar 2,2kW vid cos$=0,7 (ind). Hur manga
75W glddlampor kan man dérutver koppla in utan att sékringens markstrom overskrids?

En verkstad har ett avtal med sin elleverantér om att aldrig forbruka mer an 150A. Nétet
ar ett 380V 3-fasnét. Vid ett tillfalle kér man motorer som sammanlagt forbrukar 60kW

vid cos$=0,7 samt har glodlampor med en sammanlagd effekt pa 7kW inkopplade. Man
vill dessutom koppla in en rent resistiv ugn vars effekt kan regleras 0-40kW. Hur stor
effekt far ugnen dra?

En 3-fastransformator ar markt 500kVA. Dess huvudspanningar ar 10kV pa primérsidan
och 400V pa sekundarsidan. Berakna priméar och sekundar markstrom.

En 1-fastransformator har omséattningen 220/350V. Sekundarlindningen tal 125A.

a) Vad ar transformatorns mérkeffekt?

b) Hur stor & den primdra markstrommen?

Tva industrier A och B far sin elenergi fran samma leverantor via tva lika langa ledningar.
Matningsnatet ar ett 10kV 3-fasnat och ledningsresistansen ar 8Q/fas. Bada industrierna
forbrukar 500kW men effektfaktorn &r for A 0,6 och for B 0,9.

a) Berdkna ledningsforlusterna for A resp. B.

b) Hur mycket mer kostar ledningsforlusterna till A per ar? Energipriset ar 506re/kWh.
Rakna med 500kW dygnet runt.

c) Vem betalar ledningsforlusterna?

Vi antar att fabrik A i exempel 20 skall installera kondensatorer for att h6ja effektfaktorn
fran 0,6 till 0,9. Hur manga kVAr skall kondensatorn forbruka?

I exempel 17 hade vi besvar med en ugn som inte kunde koras med full effekt utan bara
10,5kW. Hur stor effekt skulle det bli dver till ugnen om man faskompenserade pa bésta
mojliga satt?

En fabrik har ett kontrakt med sin elleverantér som ger straffavgift om effektfaktorn
sjunker under 0,8. Man forbrukar totalt 500kW aktiv effekt och 250 KV Ar reaktiv effekt.
Man har ett kondensatorbatteri pa 150kVVAr. Det finns planer pa att koppla in en ny
induktionsugn pa 100kW, 250kVAr. Blir det straffavgift da?




1-fastransformatorn
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| vidstdende ideala transformator ar primarspanningen 220V. a
Man kan ansluta primarspanningen antingen till b — c eller till
a— ¢ och far pa sa satt sekundarspanningen 100V resp. 80V.
Sekundarspolen har 125 tradvarv.

b— | gN-=| v,
a) Berakna varvtalet mellan b och c. 125

b) Berdkna varvtalet mellan a och b.

c¢) Hur stor varvspéanning (U/N) har transformatorn vid U, = 80V? ©
Hur stor blir primarstrommen i vidstaende ideala transformator om R minskas till 25Q7?

L N

R=100Q

En ideal 1-fastransformator med primérspanningen 380V och sekundarspanningen 220V
har pa primérsidan 200 tradvarv.

a) Hur stor strom drar transformatorn fran natet om man tar ut 20A fran den?

b) Man okar sekundarspanningen till 250V genom att plocka bort ett antal tradvarv fran
primarsidan och ansluta de aterstaende till 380V. Hur manga tradvarv ska man ta bort?

¢) Hur manga procent okar flodestathetens toppvarde genom ovanstaende reducering av
tradvarv?

En 1-fastransformator med omséttningen 6000/3000V har R;=2Q X;=4Q R,=0,5Q
X>=1Q. (N1/N,) ar lika med spanningsférhallandet ovan.

a) Berdkna R, och X|
b) Berdkna R, och X,

| transformatorn i exemplet 27 &r spanningen U; vid ett tillfalle 5700V. Hur stor &r U, ?
En 1-fastransformator &r mérkt 380/100V 6kVA. Dess spanningsfall &r 5% vid marklast.
a) Hur stor ar sekundarspanningen i tomgang da Uy ar 380V?
b) Hur stor ar sekundarspanningen i tomgang da U, ar 400V?

c) Hur stor &r sekundérspanningen vid marklast om U, ar 380V?




30 En 1-fastransformator &r méarkt 380/100V 1kVA. Dess spanningsfall vid mérklast ar 8%.
a) Hur stor ar sekundarspanningen i tomgang da Uy ar 380V?
b) Hur stor ar sekundarspénningen vid méarklast om Uy ar 380V?

31 Transformatorn i exemplet 27 rakar ut for en kortslutning strax utanfor
sekundarklammorna. Primarnatets spanning sjunker darvid till 5kV. Hur stor blir

kortslutningsstrommen pa primarsidan?

32 En 1-fastransformator ar markt 6000/235V 12kVA. R;=70Q R,=0,12Q X;=125Q
X»=0,20Q.

a) Berékna R; och X|

b) Hur stor ar U, om priméarnétet haller 6kV och belastningen &r 10kVA vid cos$=0,8?

c) Hur stor ar U, om primarspanningen sjunker till 5,5kV och belastningen &r marklast
vid cos¢=0,8?

33 En 1-fastransformator & markt 6,6/3,3kV 180kVA R; =2Q X, =3Q.0Om

primérspéanningen ar 6,8kV, hur stor belastning kan man ha vid cos¢=0,8 utan att
sekundarspanningen sjunker under 3,2kV?

34 Vid kapacitiv fasférskjutning hos lasten skall ¢, som vanligast anses negativ. Alltsa blir
Q. negativ. Detta kan resultera i egendomliga konsekvenser som framgar i exemplet
nedan.

Antag att transformatorn i exemplet 33 belastas med ett kondensatorbatteri pa 150kVAr.
Priméarspanningen ar 6,6kV alltsa markspanning. Vad blir sekundarspanningen?

35 En transformator med markeffekten 20kVV A har Pp,=350W Py=200W. Hur stora ar de
sammanlagda forlusterna da man tar ut 14kVA?

36 Berékna verkningsgraden for transformatorn i exemplet 35 vid 25% last och effektfaktorn
cos$=0,8.

37 En 1-fastransformator & markt 220/110V 5kVVA. Tomgangsprov ger féljande varden:
220V 110V 100W 2,1A. Kortslutningsprov gors vid markstréom och ger 12V 150W.

a) Berékna cosdg
b) Berdkna R, och X/

c) Berakna verkningsgraden vid marklast och cos$=0,8

d) Berdkna sekundarspanningen da primarspanningen ar 225V och man tar ut 4kVA vid
cos$=0,8
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En 1-fastransformator ar markt 1kVA 220/55V. Den ingar alltsa i kategorien
“smatransformatorer”. Tomgangsprov ger 220V 59V 0,12A. Resistanserna mats upp med
hjélp av volt-amperemetoden och ger foljande resultat: R1=0,51Q R,=32mQ.

a) Berdkna varvomsattningen N1/N,

b) Berékna Py,

Man har en 1-fas fulltransformator 220/12V 50Hz 3kVA. Dess varvspanning ar
1,5Vivarv. Py=20W och P,,=25W. Transformatorn byggs om till en spartransformator
med omséttningen 220/232V for anvandning for spanningshdjning pa néatet.

a) Hur stor markstrom har de bada spolarna i fulltransformatorn?

b) Hur stor blir Iy i spartransformatorn? (ly ar strémmen i ”sekundéarlindningen”)

c) Hur stora blir spartransformatorns primara och sekundara markstrommar?

d) Hur stor blir spartransformatorns mérkeffekt?

e) Berakna fulltransformatorns verkningsgrad vid full last och cos$=0,8.

f) Berékna spartransformatorns verkningsgrad vid full last och cos¢=0,8.

Man har en 1-fas fulltransformator mérkt 220/130V 3kVA. Den byggs om till
spartransformator med omséttningen 220/350V. Vad blir den nya transformatorns
markeffekt?

Man skall konstruera en sparkopplad transformator for 5SkVA 220/180V. Varvspanningen

skall vara 1,8V/varv. Stromtatheten i spolarna skall vara 3A/mm?. Berakna varvtalen och
ledningsareorna i de tva spolarna.




3-fastransformatorn
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Rita en D/Y -transformator.

En 3-fastransformator har markspénningarna (huvudpanningarna) 10kV och 400V.
Huvudstrommarna ar 20A resp. 500A. Uppsidan ar D-kopplad och nedsidan Y-kopplad.

a) Hur stor spanning ligger over varje lindning pa resp. sida?

b) Hur stor strom gar genom varije lindning pa resp. sida?

¢) Om man kopplar om transformatorn till Y/Y, vad blir da de nya markspanningarna?
Vad innebér beteckningarna

a) Dy

b) YNyn

c) Yy

d) Dzn

En 3-fastransformator vars kopplingsart ar okand &r markt 800kVA 20/11,5kV.
Forlusterna ar 2% av markeffekten. Berdkna markstrommarna.

En transformator ar mérkt 50kVVA 10/0,4kV. Den har 5% spanningsfall vid mérklast. Om
primarnatet haller 10kV hur stor ar da sekundarspanningen

a) |tomgang?
b) Vid marklast?

En 3-fastransformator ar markt 6/0,4kV Dy. Pa primarsidan har varje lindning 1200
tradvarv och pa sekundarsidan 46 varv. Hur stor ar transformatorns omsattning w?

Vilka av nedanstaende transformatorer kan parallellkopplas inbordes?
Yy0 Dy5 Dy0 Yd5 Dyll Ydil Yz11

Sla upp del 1, LD11-2 del B i ASEA:delen i bilagorna. Berdkna Iy, och R; for
transformatorerna

a) LD 110 022-EA
b) LD 110 022-KE
c) LD 110 022-RL

Berékna ry for de tre transformatorerna i exemplet 49.
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Man gor prov pa en transformator mérkt Dyn 500kVA 10,5/0,4kV.
Tomgangsprov:

wattmetrarna visar +1050 resp. —-180W

amperemetern visar 0,33A

Provet gors vid markspanning. U, visar da 400V

Kortslutningsprov:
wattmetrarna visar +2,0 resp. +3,2kW

voltmetern visar 510V
Provet gors vid mérkstrom

a) Berékna R; och X,

n

b) X ar relativa vardet av X, . Definitionen maste alltsd vara: x, =— Berékna rk och

bas

Xk for transformatorn.
Berédkna for var och en av de tre transformatorerna i exemplet 49
a) X, och X{
b) Xk

Berékna for var och en av de tre transformatorerna i exemplet 49 hur stor U, blir vid
marklast och cos$=0,8. Vi forutsatter att primarsidan haller markspanning.

Observera att Q (reaktiva effekten) skall sattas in med sitt tecken (+/-). Vid kapacitiv last
ar da Q negativ vilket kan resultera i markliga foljder.

Transformatorn —EA i exemplet 49 gar vid ett tillfalle i tomgang och U, ar 400V.
Eftersom I, ar noll &r alltsa aven U, = 400V. Dérefter kopplar man in ett tomgaende

kabelnét som forbrukar en kapacitiv effekt pa 300kVAr och den aktiva effekten noll. Hur
stor blir U, da?

Transformatorn LC 113 001-E (katalog LC-10) ar belastad med 8MVA vid cos$=0,8
induktiv last. Primarnatet haller 21,5kV. Berdkna sekundarspanningen.

Transformatorn i exemplet 49 &r forsedd med omsattningskopplare. Vi studerar
transformator —EA. Som framgar av markningen 10 + 2x2,5%/0,4kV har den 5 lagen.

a) Ange omsattningen for vart och ett av de 5 lagena.

b) Vilket lage skall man valja for att fa hogsta méjliga sekundérspanning?
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Transformator —EA &ar kopplad till ett primarnat vars spanning kan sjunka till 1agst 9,6kV.
Utspanningen far aldrig sjunka under 385V vid marklast och cos$=0,8.

a) Vilket lage bor man valja pa omséattningskopplaren?

b) Hur stor blir utspanningen i det andra extremfallet da U;=10,5kV och transformatorn
gar med halv last vid cos$=0,8.

Transformatorn i exemplet 55 har omsattningen 22,5 +8x1,67%/11,5kV alltsa 17 lagen.
Den ar forsedd med en lindningskopplare. Vid ett tillfalle haller primarnatet 23kV.
Belastningen ar 6MVA vid cos$=0,8. Lindningskopplaren ar programmerad sa att
sekundarspanningen skall halla sig mellan 11,5 och 11,7kV. Vilket lage har den stallt in
sig pa vid detta tillfalle?

Berédkna verkningsgraden for de tre transformatorerna i exemplet 49 vid marklast och
cos$=0,8.

Man skall konstruera en Yzn-transformator 10/0,4kV. Varvspanningen skall vara 8V/varv.

a) Berakna totala antalet tradvarv pa nedsidan.

b) Om man istallet konstruerar en Dyn-transformator med samma markspénning och
samma varvspanning kommer nedsidan att besta av tre spolar. Hur stor spanning
kommer att ligga 6ver var och en av dessa?

¢) Vad blir nu totala antalet tradvarv pa nedsidan?

En Dyn-transformator har markspanningen 6,3/0,4kV.

Y-sidan dr ar uppdelad pa 6 lindningar. Den kan alltsa
latt omkopplas till Z, vilket ocksa sker. Vad bli den nya
Dzn-transformatorns mérkspéanning?

10



Likstromsmaskiner
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En likstromsgenerator gar i tomgang och polspanningen ar da 200V. Eftersom det inte
finns ndgot spanningsfall i maskinen nar man inte tar ut ndgon strom ar dven E=200V.
Varvtalet &r 1200r/m. Hur stor blir E om man okar varvtalet till 1500r/m och samtidigt
Okar magnetflédet med 20%?

En likstromsgenerator ar belastad med momentet 15Nm. Den tar da 8A. Man okar
belastningen till 22Nm. Vad blir stromforbrukningen da? Flédet ar oférandrat.

En separatmagnetiserad likstrémsgenerator gar med konstant varvtal. Nar
magnetiseringsstrommen ar 0,8A &r polspanningen i tomgang 240V. Till vilket varde skall
man séanka Iy, for att fa tomgangsspanningen 220V?

Man gor ett test med en seriemaskin och kor den som generator. Maskinen har en
markstrom pa ca. 20A. Den drivs med konstant varvtal. De inre spanningsfallen kan
forsummas och kan darfor satta polspanningen = E. Nar man tar ut 5A &r polspanningen
105V. Vad blir polspanningen nar man tar ut 12A?

En motkompoundgenerator i en svetsomformare har
4000 tradvarv i separatlindningen. Strommen i denna +
4000 (

halls konstant = 1,2A. Serielindningen innehaller 13
tradvarv. Generatorns tomgangsspanning ar 80V.

DN E

Vad blir emk:n i generatorn om man tar ut svetsstrommen 300A?
Svetsgeneratorn i exemplet 66 har R;=10mQ.
a) Vad blir polspanningen nar man tar ut 300A?

b) Resistansen i svetselektrod och aterledaren (jordledningen) etc. dvs. allt i yttre kretsen
utom ljushagen kan uppskattas till 6mQ. Hur stor ar spanningen 6ver ljushagen?

En separatmagnetiserad likstromsmotor har vid full last varvtalet 1200r/m och tar da 15A.
| tomgang dvs. da ingen mekanisk effekt tas ut fran motoraxeln, tar den 0,8A. Den ar
ansluten till ett nat som haller konstant 440V och dess R, ar 2,5Q. Berdkna
tomgangsvarvtalet.

En likstromsmotor ar markt.

3,5kwW

220V

1400r/m

Ra1,1Q

nN=80%

Ankarstrommen i tomgang kan férsummas. Motorn ar separatmagnetiserad och har
konstant magnetspanning (faltspanning). Berdkna tomgangsvarvtalet.

Berdkna markmomentet fér motorn i exemplet 69.

11
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En separatmagnetiserad likstromsmotor ar markt:

440V

8kW

22A

1200r/m (méarkvarvtal)

3000r/m (maxvarvtal)

Un=220V

Rm=275Q

R,=2Q

Motorn driver en anordning som ar sadan att den belastar motorn med det konstanta
vridmomentet 25Nm oavsett varvtal. Natspanningen ar konstant 440V. Sékringarna &r pa
25A. Nedan foljer arbetsgangen for vad som sker da man minskar
magnetiseringsstrommen till motorn.

1.Berékna mérkmomentet
2.Berakna I, vid normal drift, dvs. da magnetspolen kopplas direkt till 220V.

3.Losa ut en konstant, ky (star i relation till flodet ¢) ur momentformeln.
M =k, x®x1, och ®=kxI_ alltsdar M =k, xkx1_xI, vilket man kan skriva som

M =k, x1 xI, LOs ut ky ur markdata.

4. L6sa ut en konstant, k, ur polspanningsformeln
U, =kg x®xn+R, xI, dar d=kxI_alltsd U, =k xkxI xn+R_ xI_ vilketvi
skriveromenligt U, =k, x I xn+R, x1, Los ut k, ur markdata.

5.Berakna n och la i tabellen nedan. Anvand formlerna ovan (n ~ @ar for dalig for
praktiska tillampningar).

ln 108]06(04]03]|02](01

n

la

En seriemotor dr markt 4,4kW 220V 1000r/m 23A R,=1,2Q.
a) Berdkna markmomentet M.

b) Berdkna motorn varvtal da belastningsmomentet ar 80%, 60% och 40% av
markmomentet M.

12



73 Sla upp (i bilagorna) delen for OK 42-2 del B1. Pa sidan 5 finns ett antal likstromsmotorer
med shuntmagnetisering. Valj motor 225 LB, 39kW.

a) Berékna markmomentet ur P, och n, och kontrollera om det stammer med databladens
uppgift.

b) Berékna verkningsgraden ur P, och Pj, och kontrollera om det stimmer med
databladens uppgifter. Har ASEA inkluderat magnetiseringseffekten i P;,?

c) Hur stor & motorns magnetiseringsstrom?

d) Spanningsfallet AU i databladen anger R, x 1 vid mérklast. Berdkna R,

e) Berdakna motorns tomgangsvarvtal. Férsumma tomgangsstrommen.

74 Berékna resistansen for ett lampligt startmotstand till motorn i exemplet 71.
Startstrommen far vara hogst 1,8 X la,. Startpadraget skall placeras i serie med
ankarlindningen.

a) Hur stor resistans skall startpadraget ha?

b) Hur stor effekt maste det tala under startforloppet?

75 Om man av misstag kopplar startpadraget i den ﬁ
gemensamma ledningen (se skiss). startpadrag
a) Hur manga % blir da flodet reducerat i starten? R, () R I

b) Hur manga % blir startmomentet reducerat?

76 Ta fram databladet for motor 225 LC 51kW i delen OK 42-2 del B1 sida 5.
Vi antar att dess belastningsmoment ar konstant 350Nm.
Man vill styra ner varvtalet till 1agst 500r/m vid konstant
natspanning 440V.

+ -

a) Hur stor resistans skall reglermotstandet ha? Reeg

b) Hur stor blir effektforlusten i motstandet vid
500r/m? R

c) Hur manga % é&r detta av den utgaende
mekaniska axeleffekten?

13



77 Motorn i exemplet 76 som fortfarande belastas med
350Nm skall styras uppat till sa hogt varvtal som o
majligt genom minskning av flodet. Det hdga
varvtalet kommer att anvandas under hdgst 5
minuter och man kan da enligt databladet tillata
en ankarstrom som &r 140% av markstrommen.

S " . Re
a) Vilket &r det hogsta varvtalet man kan na?

b) Hur stor ar I, da?

¢) Hur stor ar da effektforlusten i reglermotstandet?

14



Asynkronmotorn

78 Uppgiften handlar om det roterande flédet i statorn.

800 —

|
|
60+ , L1
|
400 /!
1

200 +

7

A

|

|

|

|

|

|

[

|

| |

| |

| |

" + " i

L T+ T t t t t t t 1
13 1;\|2% 210 315 /{60 405 \450 495 5:1\ 5?4 630 675

| | |

| |

| |

| |

| [

| |

|

| |

| |

1 |

|
|
!
4
=} 0 t

-200

-400 |

-600

-800

b) Hur stor del av vaxelstrommens period har gatt mellan t; och t4?
c) Hur stor del av ett varv har flodet vridit sig under den tiden?

d) Vad far vi for samband mellan frekvens och varvtal for en stator med detta
lindningsséatt?

79 For uppgifterna (a och b) géller néatfrekvensen 50Hz.

p ny (r/m)
a) Berékna varvtalen vid de olika poltalen i tabellen. )
b) Vilket ar alltsa det hogsta synkrona varvtal man 4
kan fa i Sverige vid anslutning till ett vanligt
distributionsnat? 6
c) 1 USA och Norge har man 60Hz. Vilket ar det 8
hdgsta synkrona varvtal dar?

80 Berdkna ett rimligt varde pa tomgangsvarvtal och markvarvtal for en 4-polig
asynkronmotor. Natfrekvensen &r 50Hz.




81 Om man tittar pa en asynkronmotors markplat hittar man formodligen ingen uppgift om
poltalet. Daremot finns markvarvtalet angivet och med hjalp av detta kan man bestdmma
motorns poltal. Man vet ju att det synkrona varvtalet ligger strax ovanfor mérkvarvtalet.
Bestdm synkrona varvtalet och poltalet for en asynkronmotor med markvarvtalet
a) 1410r/m
b) 930r/m
c) 2850r/m
d) 490r/m

82 En 3-fas asynkronmotor ar méarkt 15kW 935r/m.

a) Berékna markmomentet M.

b) Berakna s,, efterslapningen vid marklast.

c) Vad blir s om man belastar motoraxeln med 90Nm?
d) Vad blir varvtalet da?

83 Hur hog ar rotorfrekvensen hos rotorn i exemplet 82
a) Vid marklast?

b) Da rotorn &r nedbromsad till 500r/m?

c) Da rotorn ar fastlast?

84 En kortsluten asynkronmotor ar markt 380V Mmax=55Nm My=30Nm. Om natspénningen
sjunker till 350V, vad blir

a) Mnax?
b) Mg?

85 En kortsluten asynkronmotor ar markt 380V 935r/m M,=180Nm. Vad blir varvtalet om
den belastas med

a) 100Nm vid 380V?

b) 100Nm vid 350V?

16



86

87

88

89

90

91

En hiss drivs av en motor typ M 160 M, som &r 6-polig (datablad MK20 del B1).
Belastningsmomentet dr konstant oavsett varvtal = 40Nm. Natet &r ett 380V-nét. Motorn
ar D-kopplad, alltsa anpassad till ett 380V-nt.

a) Skissa M=f(n) for dels motorn och dels belastningen i ett och samma diagram. Vilken
betydelse har skarningen mellan de bada kurvorna?

b) Till vilket varde far natspanningen sjunka innan motorn slapper taget och hissen
stortar nerat?

c) Skissa in motorns moment vid denna spanning i det tidigare diagrammet (uppg. a).
d) Vad har motorn for startmoment vid natspanningen 380V?
Hur stort startmoment har motorn i exemplet 86 vid Y/D-start?

En sldpringad asynkronmotor &r méarkt 30kwW 710r/m 380V. Dess rotorresistans ar
0,20Q/fas. VVad blir varvtalet om den belastas med det konstanta momentet 250Nm och

a) Rotorn ar kortsluten?

b) Man har kopplat in ett rotorpadrag med resistansen 1,5Q/fas?

Berékna varvtalet for motorn ovan vid foljande belastningsfall.

a) Natspanning 380V och belastningsmomentet Mp=350Nm R,,=0

b) Natspanning 360V och belastningsmomentet M,=350Nm R,=0

c) Natspanning 380V och belastningsmomentet My,=250Nm R,=1,6Q/fas
d) Natspanning 350V och belastningsmomentet Mp=225Nm R,=1,2Q/fas

Motorn ovan driver en maskin som belastar motorn med My=konst ¢ n. Vid 750r/m ar
Myp=400Nm. Berakna varvtalet om U=380V och

a) Motorn gar kortsluten.

b) R2,=0,5Q/fas

c) R2=1,0Q/fas

d) Ry=1,5Q/fas

e) Ryy=2,0Q/fas

Pa sidan 3:4 i ASEAs datablad finns en motor som heter MA 180 L. Vi antar att dess
rotorresistans ar 0,14Q/fas. Motorn sitter som lyftmotor i en telfer. My &r konstant =

75Nm vid full last i kroken. Man vill koppla in ett rotorpadrag som séanker motorvarvtalet
till 200r/m (vid full last). Hur stor resistans per fas skall rotorpadraget ha?

17



92

93

94

95

96

97

98

99

Man skall ha en motor till en liten varuhiss. Den skall ligga i varvtalsomradet kring
900r/m. Belastningsmomentet pa motoraxeln blir 122Nm. Motorn skall direktstartas och
startmomentet maste vara minst 50% hdogre an det kontinuerliga belastningsmomentet.
a) Vaélj motor.

b) Vad blir varvtalet i driftpunkten?

c) Hur stor effekt kommer motorn att avge?

d) Klarar motorn startkravet &ven om man far en 10%:ig spanningssankning pa natet?
Berékna rotorforlusterna i de olika fallen i exempel 90.

Nar man startar en slapringad motor véljer man rotorpadragets resistans sa att
momentkurvans maxpunkt hamnar vid varvtalet noll, dvs. s,=1. Vilket &r det hdgsta
startmoment man kan fa ut av motor MA 180 L (4-polig) i databladet MK 20 del B2?
Man skall skaffa en motor till en slapskrapa i ett kolupplag. Starten skall ske med
rotorpadrag. Motorn som skall vara 8-polig skall kunna avge 35kW kontinuerligt.
Startmomentet maste vara minst 12200Nm. Valj motor.

Man behdver en motor for drivning av en kolvkompressor. Varvtalet skall ligga kring
1400r/m. Kompressorn kraver vid normal drift 21kW. | starten kravs ett moment pa minst

280Nm. Man har tillstand att direktstarta den. Valj lamplig motor i ASEA datablad.

Vélj motor till kompressorn i foregaende exempel under den forutsattningen att Y/D-start
maste anvandas.

Om man valjer en slédpringad motor till kompressorn blir situationen ljusare. Valj
slapringad motor ur databladen MK 20 del B2.

En verkstad har ett 380V 3-fasnat. Man har skaffat en motor som ar markt 25kW 970r/m
Y380 D220. Kan denna motor anvandas for Y/D-start?

100Kan motorerna i datablad MK 20 del B1 anvéndas for Y/D-start om de anvands i ett

380V-nat?

101En elleverantor tillater direktstart av motor som ar storre an 3,7kW savida deras startstrom

inte Overstiger sakringarnas mérkstrom. Hur stora sékringar kravs for start av motor MBL
132 MA (MK 20 del B1).

a) Om den skall direktstartas?

b) Om den skall Y/D-startas?

102En motor typ MBL 112 M (2-pol) driver en pelarborrmaskin och belastningsmomentet &r

10Nm oberoende av varvtalet. Man skall styra varvtalet med hjélp av en 3-fas
vridtransformator som reglerar statorspanningen kontinuerligt 0-380V. Motorns
maxmoment far inte sjunka lagre dn 1,3 « My, annars riskerar man att motorn stannar.
Mellan vilka granser kan varvtalet styras?

18



103Vi later motorn i pelarborrmaskinen ovan istallet styras av en tyristorstromriktare vars
frekvens kan regleras mellan 2 och 90Hz. Mellan vilka granser kan varvtalet regleras? For
enkelhetens skull antar vi att eftersldpningen &r densamma som i exemplet ovan.

104Vi antar att en frekvensomformare ar sa konstruerad att U, ar konstant=380V i omradet
50-90Hz samt att B ar konstant=1,2T i omradet 2-50Hz.

a) Berakna B vid 90Hz.
b) Berakna U; vid 2Hz.

105Man ska ha en tvahastighetsmotor till en svarv. Belastningsmomentet ar konstant=45Nm.
Den hogre hastigheten skall ligga i 1400-varvsomradet och den lagre i 900-varvsomradet.

a) Vaélj motor.
b) Vad blir motorns effekt vid det hogre resp. det lagre varvtalet?

106Man ska ha en tvahastighetsmotor till en flakt. Den ska ha samma varvtalsomrade som i
exemplet ovan (svarven). Belastningsmomentet ar proportionellt mot varvtalets kvadrat.
Flakten kréver 7,5kW vid 1500r/m.

a) Vaélj motor.

b) Skissa kurvorna Mp = f(n) vid dels det hégre och dels det l&gre varvtalet samt
My, = f(n) allt i samma diagram.

107En flakt som kraver 15kW vid 1500r/m skall drivas och varvtalsstyras av en slapringad
asynkronmotor typ MA 180 L (4-pol). Flaktens momentkaraktaristik ar kvadratisk dvs.

M, = konst xn?. Lagsta varvtal skall vara 300r/m. Motorns rotorresistans Ry=0,12Q/fas.
Hur stor resistans maste rotorpadraget ha per fas?
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Databladsbilaga

ELKRAFT
Transformatorer Dioder
1D 112 . dei BB 18 SIB 360
LD il-2,delB : i9 SIB 300
LC 10-1 20 Y¥DS 541
: 21 Y5 5-41
Motorer 22 YIS 5-41
OK 42, del B1 Tyrisfore
OK 42, del B1
MK 1],del B 23 TY 29¢ 5
MK 20, del Bl 24 TY 290 5
ME 20, del Bl 25 TY 2205
MEK 11,del A :
MK 11, del Bl
MK 20, del Bl
MK 20, de! B2
MK 11, del B3
MK 20, dei B1
MK 20, del Bi
MK 24, del Bl

Slipringade trefasmotorer
Kortslutna bromsmotorer

En "konstig siffra” Kingst ner pd en sida i databladsbilagan innebir, att sidonumret
i den ursprungliga katalogen hiinger med. Inte mycket att bry sig om !
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Oppet system, e omkopplingsbara ASEA Katalog LD 11-2, del 8

Garantier

Typ Lad-
TOH Fo Pb uz I botten- Bastilining Vikterikg
kVA w w k] Yo plan’) Millade Varmiarzinkade Totalt

10+2x2.5 %/0.4 k¥, Dyn 11

30 130 $10 3.0 35 ' LD 110 022-AA LD 110 023-AA 335
50 190 870 3.0 3.0 i -BA BA 415
100 275 1480 3.6 2.0 i CA -CA 600
200 450 2650 3.8 18 v -DA .DA 950
315 625 3500 4.3 14 vi -EA EA 1320
400 770 4560 45 12 FA - 1650
500 870 5430 5.0 11 GA - 1900
830 1100 5900 5.0 1.2 HA - 2300
800 1340 7150 5.2 1.2 KA - 2800
1000 1490 9200 55 1.0 LR 3200
1250 1690 11500 6.1 0.9 MA - 3600
1600 2160 14100 5.1 1.0 NA - 4500
2000 2610 16600 6.2 0.9 PA - 5400
2500 ateo 18900 6.3 0.9 -RA - 8400
10.5:2x2.5 %/0.4kV, Dyn 11

30 130 580 3.0 35 | LD 110 022-AE LD 110 023-AE 335
50 190 870 3.0 3.0 i -BE BE 415
100 275 1450 38 2.0 il -CE -CE 600
200 440 2570 3.8 1.9 v -DE -DE 950
315 625 3400 43 1.4 vl -EE -EE 1320
400 770 4500 45 1.2 -FE - 1650
500 870 5250 50 1.2 GE - 1900
630 1100 5750 5.0 1.2 HE - 2300
800 1340 8950 52 1.2 KE - 2800
1000 1490 9000 5.6 1.0 AE - 3200
1250 1690 11200 6.1 0. ME - 3900
1800 2160 13750 8.1 1.0 NE - 4500
2000 2610 16400 6.2 0.0 PE - 5400
2500 3180 19300 6.2 08 RE - 6400
20+ 2x2.5 %/0.4 kY, Yzn 11 16r 30 och 50 kKVA, Svriga Dyn 11

30 140 685 35 37 i LD 110 022-AL LD 110 023-AL 385
50 200 860 3.8 3.1 Ml 8L .BL 495
100 310 1560 4.2 2.0 v -CL €L 705
200 500 2850 a2 2.0 v DL .OL 1000
315 890 3600 44 20 - vl -EL -EL 1440
400 830 4600 4.6 1.4 L - 1700
500 960 5300 55 14 6L - 2050
620 1190 200 5.5 1.3 HL - 2400
800 1450 7300 5.2 1.3 KL - 3000
1000 1600 9250 5 1.0 T 3350
1250 1840 10900 5.0 1.0 ML — 4000
1600 2310 12950 5.9 1.0 N - 4600
2000 2830 15500 6.0 1.0 L - 5600
2500 3230 20100 7.3 0.9 -RL - 6700
2142x2.5 %/0.4 KV, Yzn 1116r 30 och 50kVA, bvriga Dyn 11

30 140 70 3.5 37 I LD 110 022-AN LD 110 023-AN 385
50 200 950 2.6 3.1 i -BN BN 495
100 310 1500 42 2.2 W -CN 6N 705
200 500 2530 42 20 v -DN -DN 1000
315 €90 3600 44 2.0 Vil -EN .EN 1440
400 830 4500 5.1 14 N - 1700
500 960 5150 55 14 -GN - 2050
630 1190 6000 55 13 HN - 2400
300 1450 7100 5.2 13 KN — 3000
1000 1600 8100 5.5 1.1 AN - 3350
1250 1840 10700 8.1 1.0 MN — 4000
1600 2310 12800 6.0 1.0 NN - 4600
2000 2630 15300 6.1 1.0 PN - 5600
2500 3230 19900 7.3 09 AN - 6700




Slutet system, ej omkopplingsbara

LD 11-2del B

Garantier
Typ LAd-
TOH Po Pb Uz ™ botten Best#tiningsnummer Vikterikg
®WA W W % %o plan '} Malnde Varmibrxinkade Totalt
10+2x2.5 %/0.4 kV, Dyn 11
30 130 810 3.0 3.5 | 1D 110 026-AA LD 110027-AA 335
50 190 870 3.0 3.0 Il -BA -BA 400
100 275 1480 38 2.0 1 -CA -CA 585
200 440 2650 3.8 1.8 v -DA DA 900
400 770 4560 4.5 1.2 -FA -FA 1650
500 870 5430 5.4 1.1 -GA -GA 1800
630 1100 5900 5.0 1.2 -HA -HA 2300
10.5+2x2.5 %/0.4kV, Dyn 11
30 130 580 3.0 3.5 | LD 110 026-AE LD 110 027-AE 335
50 190 840 3.0 3.0 1l -8E -BE 400
100 275 1450 36 2.0 1 -CE -CE 585
200 440 2570 38 1.9 v -PE -DE 900
400 770 4500 4.5 1.2 -FE -FE 1650
500 870 5250 5.0 1.2 -GE -GE 1900
630 1100 5750 5.0 1.2 -HE -HE 2300
20:2x2.5 %/0.4 kV, Yzn 11 f6r 30 och S0 kVA, dvriga Dyn 11 ~
30 140 685 35 a7z H LD 110 026-AL LD 110 027-AL 385
50 200 960 3.6 3.1 1l -BL -BL 490
100 310 1560 4.2 2.0 W -CL -CL 700
200 500 2560 4.2 20 v -bL -BDE 995
400 830 4600 4.6 1.4 -FL =FL 1700
500 960 5300 55 1.4 -GL -Gl 2050
630 1180 6200 5.5 1.3 -HL -HL 2400
21+2x2.5 %/0.4 kV, Yzn 11 t8r 30 och 50 kVA, Svriga Dyn 11
30 140 670 3.5 37 I LD 110 026-AN LD 110 027-AN 385
50 200 959 36 3.1 1 -BN -BN 490
100 310 1500 4.2 2.2 IV -CN -CN 700
200 500 2530 4.2 2.2 v -DN DN 955
400 830 4500 51 1.4 -FN -FN 1700
500 960 5150 5.5 14 -GN -GN 2050
630 1190 6000 LR 1.3 -HN -HN 2400
*) Se matiskiss
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Bestaliningstabell LC 10-1

Garantwargen vid 75 € hndningstemperalur

Mark- Tomgangs- Belasinmngs- Kortslutnings:  Tomgangs-
Uppsida Nedsrda effen] torlustier tortuster spanning strom
kv kv MVA Kytart Po kW Ak Uk " @ B Bestiliningsnursimar
- i 50 280 70 07 LC 113 001-A
= ONAN .. BS 300 10 10 g
6.9 39.0 70 06 -c
6.3 ONAN
225+8x1.67% 115 = 77 __ 413 e Tl 0.8 W
95 54.0 80 05 E
a0 ONA 106 810 80 07 F
135 74.0 10.0 0.4 -G
U . ... . TS - 0.5 H
52 280 70 o7 LC 173 002-A
& ONAN 57 310 70 16 -8
73 400 7.0 0.6 -
15 64 GHEN B0 450 7.0 08 b
100 57.0 80 0.5 E
o ONAN 1.0 g5¢ 80 07 -F
138 75.0 10.0 0.4 G
6 ONAN 15.3 850 10.0 0.6 H
45+8x1.67% y e W -
i — 5.4 28.0 7.0 o7 LC 113 003-A
% I 56 300 7.0 1.0 o 8
74 400 7.0 0.6 -
- 6.3 ONAN g2 420 7.0 0.8 ) -D
10.0 57.0 8.0 05 -E
L. ONAN 113 830 8O 0.7 B
133 75.0 10.0 0.4 G
: 16 __ONAN 152 85.0 10.0 06 H
54 28.0 7.0 0.6 LC 113 004-A
4  Guau 6.1 300 70 1.0 g
77 400 7.0 06 -
&8 SEEN 86 430 _ 7@ c9 -0
10.6 570 8.0 0.5 -E
s 19, ONAN 120 . 610 . 80 08 -
142 80.0 10.0 0.4 G
18 ONAN 454 .B8D 100 0.5 H
20.5 112 10.0 04 K
G e 8 ONANW 226 122 100 0.5 L
TR 5.4 27.0 7.0 o6 LC 113 005-A
4 ONAN g2 300 7.0 1.0 -B
8.0 39.0 7.0 06 -
53 ONAN 86 430 70 . 03 D
108 56.0 80 05 £
23 10 Onan 120 610 80 0.8 £
14.7 80.5 10.0 0.4 G-
18 DAY i50 870, 100 05 Ho
18.7 112 100 0.3 K
o B ORAN 19.0 128 109 03 L
10.8 530 8.0 05 LC 113 006-A
e ani 12.2 1.0 80 08 :
14.9 79.0 10.0 0.4 .C
18 L OmAN 155 91,5 190 0.5 0
115 12.5 160 100 03 E
Ll oY 155 123 10.0 0.3 -F
‘0 ONAN 230 160 {00 02 LT 300 001-A
27.0 185 10.0 0.4 B
OFAF i
BOx9X1 B7%  ——m 280 .18 ;0‘{;‘ 05 i
10 55.0 0 05 LC 113 007-
= _ DNaN 123 620 80 08 {
149 740 10.0 0.4 -
w DN s in 100 05 D
23 . 195 T 10.0 03 -E
28 ONAN 1es 17 10,0 03 F
ONAN 235 160 10.0 g2 LT 300 002-A
w0 . . . =
275 185 100 04 B
OFAF 28.0 219 16.0 05 c




Standardmotor

Med standardmotor avses en molor som
har effekt, varvtal, spanning och dvriga da-
ta enligt denna katalog samt bestdlinings-
nummer.

En standardmotor har

— konstruklion enligt katalog OK 42-2, del
A

—— skyddsiorm P23 S eller 1P 54

IEC terminologi

- monteringssatt 1M 1001

0K 42-2, del B1

-~ tillbehdr: flakt, filter, lakometergenera-
tor, hastighetsvakt mm enligt sidorna
14—16.

modifikationer: M 1011, IM1031. M
1002, IM 2001 mm. Falt med serielind-
ning ochfeller speciell faltspanning

kylferm 1C 06, IC 17, 1C 37, ICW 37 A 86,
IC 01, IC 0666

rotorspanning 440 V
faltspanning 220 eller 111GV
isolationsklass enfigt katalog OK42-2,

del A mellan 55V och 440V mm enligt vad
— temperaturstegring 100 C enligt klass som beskiivs pa sidan i7.
155+ {F}

Kombinationer av skydds- och kylform [P resp IC

1C 17 (torm N) ICW 37 AB6 1C 06 66

1C 01 {form A) 1C 06 (form N) 1C 37 tform P)
egenventilerad med pabyggd flakt med rértillopp for  med tortillopp och  {form U} med luft-lufi-kylare
med flakt pa axel  {6r kyHuft och fri kyltuft och fri réraviopp 167 med luft-vatten-  pabyggd maskmen
cirkulation cirkulation kyltult wylare pabyggd
maskinen
P23 —T 9 P
Skyddad mot (Im1 | 1.
foremal = 12 mm — — 4 = =
samt strilande = = = =
vatten inom 60 I:'i C == q = = I:
1P 54 _ . ﬁ
Skyddad mot E““\ f’ j i 8 o]
damm samt —
strilande vatten
= { = | O o
Monteringssétt IM S
M 101 IM 1011 M 1031 IM 1051 M 1061 IM 1073
’ ;
IM 1002 iM 1012 M 1032 IM 1052 M 1062 IM 1072
iM 2001 M 2011 IM 203 M 205t IM 2061 M 2071
s
ERIDA Fr 5135
4
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—
i OK 42-
Data = - | -2y 42-2, del B1
: I ©
LAB 225-315 med shuntlindning o ' 1.
Driftspinning 440 V I:I == : i
Max arbetsspanning 570V 1 e - L __‘!
Skyddsform P23 5, IP 54 . = Etadeaie |
Kyiform 1C 06, 1C 17, 1C 37, ICW 37T A BE — e oy ——
Monteringssatt 1M 1001 ICO6 IP23S IC W 37 A B6
1P 54
___‘~
oy — ) oy
— 7 -_— J \ A
= - 7 g T
IC17 1P 238 IC 37 P 54
Nom Magne-  Spéne
Kanl. Bas- Mark- vrid- Max varvial Verknings- liserings- nings- Troghets-
ellekl varvial slrom moment  Mek, El grad elfekt 1all mament Kyllutt Trycklail Motar-
Typ Py N n Mn Hmax 2 WN 7 axt =G Q In Best.nr  vikt
LAB W rev'mic A Nm rev min  rey'man ¢ kit Y kgm? m's Pa 0K 422 .. kg
22518 39 1120 104 330 3300 2450 838 1.0 54 07 0.38 450 oo1-AA 480
Hal 1400 13 350 3300 2450 86.7 1.0 1 07 0.38 450 002-AA 460
a3 1800 160 330 3300 3300 88.3 1.0 34 a7 0.38 450 003-AA 460
B0 2250 200 340 3300 3300 £9.6. 1.0 28 a7 0.38 450 004-AA 480
104 2800 258 350 3300 3300 s0.8 1.0 23 a7 0.38 450 00S-AA 460
225 LC 51 1120 133 430 3300 2050 856 12 48 na 0.45 450 006-AA 510
63 1400 161 430 3300 3300 874 12 37 08 0.45 450 007-AA 510
80 1800 201 420 3300 3300 89.0 12 31 0.8 0.45 450 008-AA 510
104 2250 258 440 3300 3300 90 4 12 25 0.8 0.45 450 009-AA 510
130 2800 321 440 3300 3300 ANz 1.2 22 0.8 G.45 450 010-AA 510
225 LD 51 300 135 540 3300 1650 84.1 1.3 53 09 0.47 450 011-AA 590
53 1120 152 540 3300 3100 86.4 ¥ 42 09 0.47 450 012-AA 590
80 1400 203 540 3300 3150 831 13 36 c.8 047 450 013-AA 580
104 1800 260 550 3300 3100 8848 1.3 29 0.9 0.47 450 014-AA 580
130 2250 322 550 3300 3200 50.8 1.3 25 08 0.47 450 015-AA 590
250 LB 85 1120 218 720 3000 2650 gr.z 14 40 1.5 052 450 016-AA 710
104 1400 261 710 3000 2650 89.5 14 30 15 052 450 07-AA 710
133 1800 an 70 3000 2650 804 1.4 27 1.5 Q.52 450 018-AA 710
157 2250 386 670 3000 30090 815 14 21 15 0.52 450 019-AA 710
250 LC g5 900 221 900 3000 2150 85.0 16 46 17 0.55 450 020-AA B30
104 1120 263 890 3000 2100 885 186 35 T 0.55 450 02%-AA 830
133 1400 333 910 3000 2100 B96 16 H 2 055 450 022-AA 830
157 1800 388 830 3000 3000 91.0 1.6 24 1.7 0.55 450 023-AA B30
28018 108 800 274 1140 2800 1900 a8.2 17 a7 2.7 0.66 540 023-AA §70
128 1120 323 1090 2800 2100 8.8 17 a5 27 0.66 540 025-AA 970
164 1400 407 1120 2800 2800 90.5 1.7 7 27 0.66 540 026-AA 970
210 1800 515 1110 2800 2800 @19 e 21 27 0.66 540 a27-AA 970
2BOLC 108 710 278 1450 2800 1500 858 20 43 31 0.80 540 028-AA 1130
128 00 328 1360 2800 1700 876 2.0 41 31 0.80 540 029-aAa 1130
184 1120 410 1400 2800 2800 897 2.0 AN 341 G¢.80 540 030-AA 1130
210 1400 518 1430 2800 2800 913 20 24 31 Q.80 540 031-AA 1130
260 1800 636 1380 2800 2800 921 20 19 31 .80 540 032-AA 1130
518 140 710 380 1880 2500 1250 87.1 20 43 5.1 092 5380 033-AA 1400
178 800 448 1890 2500 2500 833 20 34 5.1 092 590 034-AA 1400
215 1120 534 1830 2500 2500 905 2.0 28 51 0.92 580 035-AA 1400
270 1400 665 1840 2500 2500 9186 2.0 24 5.1 092 590 036-AA 1400
314 1800 767 1670 2500 2500 925 20 19 5.1 0.92 590 037-AA 1400
S

6
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MK 11, del B1 r

Enhastighetsmotorer typ MT i
u; - prs g or r
Mérkdata vid 50 Hz, mérkspénning max, 800 V Fotmotor fléns  fléns
Trig-
Verk- Strdm herts- H4 1081 LM 3081 M 3681
Varv- nings- Effekt- vid [ Normal- M, Mu,, moment Netto
Typ Markutetfekt tal grad faktor 380V T  moment M LT L vikk  Bestllinngsnummer
MT KW r/min % oS ¢ cnA L] Nm?) 2 2 kgm? cakg MK110,,.~%9

3000 r/min synkront, 2 poler

63 B 0.25 2810 64 0973 08 4 085 22 25 000018 45 004- 044-  084-
71A 0.37 2820 65 078 1.1 4 125 1.9 23 00004 55 005- 045-  085-
1B 0.55 2820 B9 081 1.5 45 18 1.9 23 0.0005 65 006- 046- 086-
80 A 0.75 2850 72 082 1.9 5 25 1.9 24 00008 9 007- 047- 087-
ace 1.1 2850 77 0.B4 2.6 55 3.7 2 25 00011 10  QD8- 048- 088-
90 S 1.5 2860 79 086 3.3 6§ 5 2 26 00019 13 009- 048- 08S-
50 L 2.2 2870 82 087 47 65 75 24 3 0.0024 16 010- 050- 090-
100 L 3 2880 83 088 6.2 7 1¢ 24 31 00041 21 011- 051-  081-
1500 r/min gynkront, 4 poler
838 0.18 1370 56 066 075 3 125 2 22 000028 45 015- 055- 095-
71A 025 1400 58 467 095 3 1.7 2 2.3 Q00073 55 016- 056~ 096-
71B 0.37 1400 63 069 13 35 25 2 2.4 000098 65 017- 057- 097
80 A 0.55 1410 &8 0.73 1.7 4 37 2 2.4 00017 g t8- 058- 098-
808 0.75 1410 71 075 241 45 5 2 2.4 0.0021 16 018- 059- 099
90 s 1.1 1410 74 078 29 45 7.5 2 24 0.0032 13 020- 060- 100
90 L 1.5 1420 76 0.79 37 5 10 2 2.4 00043 16 021- 061-  101-
106LA 2.2 1430 78 0.8 5.4 5 15 21 25 00069 205 022- 052- 102-
100LB 3 1430 80 081 69 55 20 22 26 0.0082 235 023- 063-  103-
1000 r/min synkront, § poler
71 012 930 47 062 065 25 1.25 1.8 2 0.0007 3 024- 064- 104
71A 0.18 920 52 063 0B85 25 19 18 21 0.0007 55 025- 065-  105-
71B 0.25 520 58 066 1 3 28 1.8 21 0.000% 85 026~ 066- 106~
BO A 0.37 320 61 0.67 14 3 38 1.8 21 00017 85 027- 067- 107-
8B 0.55 920 66 069 1B 35 57 18 21 0.002 9.5 028- 0668- 108&-
90 S 0.75 930 68 0.7 24 35 75 16 2 0.0032 2.5 029- 069- 108-
80 L 1.1 930 72 071 33 4 1N 1.7 2.1 0.0043 15.5 ©030- o78-  110-
100 L 1.5 950 74 0.71 4.2 4 15 18 22 00082 23 031- o07i-  11t-
750 r/min synkront, 8 poler
63 B 0.055 650 28 0.6 0.5 2 08 16 2 0.00028 4.5 038- g78-  118-
71A 0.09 670 36 063 068 2 13 16 2 0.00073 55 039- 079-  119-
7iB 012 670 40 0.65 0.7 2 1.7 18 2 0.00098 65 040- 080- 154-
B0 A 0.13 700 47 056 075 25 1.6 1.7 22 00017 8.5 032- 072- 112-
80B 0.18 700 50 0.56 1 25 25 1.7 22  0.001 9.5 033- 073- 13-
a0s 0.37 700 55 057 18 3 5 1.9 24 00031 12.5 034- 074- 114-
96 L 0.55 700  BO 058 2.4 3 75 1.9 24 00047 155 035- 075-  115-
100LA 075 700 66 0.6 2.8 3.5 10 19 2.4 00069 20  036- 0786- 116-
100LE 11 700 69 064 38 35 15 1.9 24  0.0083 225 0a7- gr7-  117-
500 r/min synkront, 12 poler
80A 0.075 450 33 0.5 0.7 2 16 1.5 19 00017 85 354- 360- 386-
80B 0.11 450 35 0.5 085 2 23 15 1.9 00021 95 355- 361-  367-
9038 0.12 460 30 0.5 1.2 2 25 15 1.8 00032 125 356- 362- 368-
9L 0.18 460 36 045 17 2 38 1.5 19 0.0043 15.5 357- 363-  369-
100 LA 0.25 470 40 045 2.1 2 5 15 2 0.0069 20 358 364- 370-
0L 037 470 46 045 27 2 75 15 2 0.0082 22.5 359- 385- 3I71-
'}t kW=1.34 hp
%) L/ = Startstrdm/Fullaststrbm : . e

5 Vid dirext tilislagning il linjen vid

M, /M = Startmoment/Normaimoment =

Mo /M = Maximalmoment/Normalmomant } markirekvens och mirkgpanning
9 -;,';:'h:;;,o:"tzka A Data for MT-motorer med forhojd ut-

effekt limnas pa forfragan.

4y Bestiiliningsnumren skal komplatteras med Kodbokstay enligt tabsli pd 5. 2




MK 20, del B1

Enhastighetsmotorer typ MBL, M och MBM

Mirkdata vid 50 Hz, miéirkspinning max. 650 ¥

Momaent
Verk- Troghets-
Mark- nings-  E'lekt- Srwomvid st momenl
utetfekt  Varvial grad faklor 380 V I b4 ] 7 Nettovikt  Bestdllnings-
Tye KW' timin o €os ¢ cah 3y wm3) n s kgm! &£a kg nummer?)
1000 ¢/min synkront, § poler
MEBL 112 M 2.2 930 9 Q77 5.6 4.8 226 1.8 2.5 002 30 MK 141 007—
MBL 1325 3 940 80 0.80 7.t 52 30.5 20 26 a8 40 008—
MBL 132 MA 4 940 81 .80 94 51 40.5 21 2.7 0.023 49 009—
MBL 132 MB 55 920 81 0.80 13 4.6 57 1.9 26 0025 52 010—
8160 M 1.5 960 ac 0.77 16.5 60 7% 5 24 0.09 80 MK 213 018—
M 160L 1 960 86 0.77 26 60 110 1.8 23 Q125 100 020—
M 180L 15 QEQ a8 o.78 33 6.0 150 7 24 024 150 02{—
M 200 LA 18.5 970 9 0.80 40 6.0 180 16 2.4 0.3¢ 180 MK 223017—
M 200L 2 970 90 o8 46 6.3 220 1.5 24 038 205 018—
M 225 M 30 970 81 0.83 60 6.5 300 1.7 25 075 265 19—
MBM 250 M 3 870 20 084 74 6.5 363 22 29 0g 310 MK 283 003~
MBM 2805 45 e70 20 0.82 93 6.4 440 20 31 12 3go 007
MBM 280 M 55 870 9t 0.83 110 5.8 540 2.2 3.1 15 420 011
MBM 3158 75 75 92 084 148 6.8 735 20 a0 24 540 MK 283015-—
MBM 315 MA 80 975 92 0.85 178 6.6 880 20 30 29 830 01%—
MBM 315 MB 16 980 a3 085 211 8.7 1470 21 30 a5 720 023—
MBM 355 S 132 80 93 0.85 254 68 1290 18 28 51 820 MK 283027—
MBM 355 MA 160 960 53 0886 303 69 1560 1.8 29 6.4 880 031—
MBM 355 MB 200 980 84 .68 368 68 18950 1.6 28 80 1160 035—
MBM 355MC 250 980 94 088 455 8.5 2450 1.6 26 91 1270 037—
750 r/min synkront, 8 poler
MBL 112 M 1.5 680 70 0.66 5.0 a6 207 19 26 0012 30 MK 141 18—
MBL 1325 22 700 75 066 68 38 a0 20 26 0.018 40 02—
MBL 132 M 30 700 75 068 8.2 4.0 41 20 27 0.025 52 13—
M 160 MA 4 710 78 075 1" 45 55 1.5 20 5.08 75 MK 215 022--
M 160 M 55 710 82 075 14 46 75 .5 2.0 0.085% 80 023---
M i60L 75 720 84 075 18 47 00 1.5 2.4 0.12 100 024~
M 180 L 1" T20 85 078 27 a7 150 14 23 425 158 025—
M 200 L 15 720 87 0.76 34 50 200 15 2.2 0.35 180 MK 223 020-—
M 2255 18.5 726 -] 078 . 41 55 250 16 22 065 225 024
M 225 M 12 720 89 079 47 55 280 17 26 6.75 250 022~
MBM 250 M a0 720 a8 0.74 T0 55 400 20 31 09 330 MK 283 004—
MBM 2805 ar 720 ag .76 B4 55 480 20 27 13 390 008—
MBM 280 M 45 725 88 0.74 103 57 £95 2.1 29 1.7 440 02—
MBM 3155 56 730 90 074 126 55 720 1.7 28 24 540 MK 283016—
MBM 3IEMA 75 T30 21 0.78 160 5.5 980 17 24 3.2 €70 020—
MBM 315MB 80 730 82 77 195 55 . 1180 1.3 23 10 T70 024—
MBM 3555 110 735 93 .79 230 5.0 1430 1.3 22 60 800 MK 283028
M8M 355 MA 132 735 a3 @77 280 5.0 1720 15 2.4 70 1050 32—
MBM 355 MB 160 735 93 0.78 337 50 2080 13 2.2 78 1130 036—
T kW =134 hp
N 1 Nm = .12 kpm
) istit = Startstiom tullasislrém
Mst'M = Slartmoment/normalmoment ] Vid direkt Lillslagniag til finjen vid markirekvens och markspanning
MmaxiM = Maximalmemant'normaimoment
4 Trogheismoment [ = 1fd GD*
4 Bestallningsnumrel skall kempletteras med kodbokstaver enligl tabell ph 8. 3 13




Tvahastighetsmotorer typ MBL, M och MBM MK 20, del B1

med hdgsta uteffekt vid bada hastigheterna Mirkdata vid 50 Hz, mérkspinning max. 660 V
Moment
Verk- : i A Troghets-
Mark- nings-  Etfekt-  Strom wid =1 TR Cmay moment  Natto-
Pal- uteffek!  Varvtal grad laklor 380 V [ i ar M P} ikt Besiillnings-
Typ tal kW) rimin Uy, [l ca A "1 Nm?) i ) kgm? cakg nummet)

3000 och 1500 r/min synkront, 2 och 4 poler. En statoriindning {¥ Y/D)

wiuse 3 s me mooom e 38 2 ow a wcwes
wws 2 % WF Y OB NS R ew e wews
weLigss 2 as me @ e ze 82 W 08 ooe e MK
wiew 2 3 om0 o x4 0F H oos e wcason
WieL 2 ms ompow 2e o g 08 1 oos ) wkamen-
N T
wmol 2 s ERo® gz g m @ B 0w w womm
WAL 2w meom o gmow g w48 % om m womo
wasM o omomoomooest @ 70 0 38 2 om0 wkmoms
1506 och 1000 f/min synkront, 4 och 8 poter. Tva skilda statorlindningar

oM g m @ R 4 B wm w moem
wots 43 o m o ogm g 3 m 2 ooe ) wcwon
weLneus 4 4 (0 o @ 3 3om o 0E 5 oms @ Mo
T T RN NN
vl 4 e moomooomow ool @ B om o wkomen—
wwo & @ M@ S0 m o3 1 H om0 MK e
Bl ) s moy o pop oY e W mew
e AR TN EREE NS
wasw 4w weomooamomoco W0 38 om s wxomes
wszow 4w @ om g8 Z22 25 0o a0 Mkmswm
wewms 4 @ @0 g mom o g2 @ M 2w wkmae
o, § w oprp B E DR R B v wmes
1 KW =134 hp

:i __;smh ® uiogt:regrém tutlaststrbm g

. ‘ﬁ?rt..aﬂ'.\! = ﬁ;:;::gm;\ra:;n:;:::r;e;;‘em } Vid direkt trliglagning tH Tinjen vid mirklrekvens och markspanning .

*} Trogheismament } = 1/4 GD?
*) BestélIningsnumret skall kompletteras med kodbokstaver snligt tabell pd s 3
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Speciella utfdranden

Motorernas utférande kan modifieras eller
de kan f8rses med tillbehér varav et urval
{ramgdr av nedanstiende uppstalining.
Normala tiltbehor sdsom fdstkiotsar, spann-
linjaler och grundskruvar framgér av 5. B
och katalog MK 91,

Dispositioner

Uli:wer de normala dispositianerna for fot-
och {tansmotorer kan MT-motorn levereras
i thljande utfdrande:

1. Stator med fétter och med flanslager-
skild i stéllet 1or den normala iagerskil-
den pa molorns D-sida. Flansdimensio-
nerna Overensstimmer med IEC Publ
72-2, 1967. Dessa utféranden kan ocksd
monteras vértikalt med axeltappen rik-
tad uppét eller nodat.

2, Alla ovanndmnda dispositioner med 2
axeltappar. Den extra axeilappen pa mo-
torns N-sida har mindre diameter dn den
notmala och &r avsedd endast fér di-
rektkoppling.

Axeltappsdimensioner

Axelteppen pA motorernas D-sida kan er-
halias med andra dimensioner an de som
anges i mattskisserna i katalogdelarna B1—
B5. Storleken pa kullagret anger den stors-
ta diameter som kan srhallas. Axeltappens
1angd Fr inte dverskrida 2 ggr den normala
langden.

Pabyggd startapparat

Motarer av typstorlek MT 80 och MT 80 kan
forses med pabyggd startapparat 16r direkt-
start. P4 MT 100 kan Y D-kopplare monte-
ras.

Temperaturvakter

Motorer av storlek MT 71—MT 100 kan for-
ses med inbyggda temperaturvakter. Vak-
terna ar av bimetalltyp och placerade i sta-
torlindningan. De dr normalt kopplade i
serig mad startapparatens mandverkrets.
Vid en temperatur av ungefar 1552C dppnas
manéverkretsen och spanningen till motorn
kopplas bort.

Termistorer

Motorstioriekarna MT 71—MT 100 kan forses
med termistorer, Termistorn ar ett tempera-
{urkdnsligt motstdndselement inkopplat i
statortindningen. Den kopptar via en speci-
efl utidsningsanordning bort matningsspan-
ningen tili motorn vid en temperatur av un-
gefar 155°C. Utlésningsanordningen be-
stélls separat.

inre lagerfock

Fot- och flansmotorer av stortekarna MT 63
—MT 80 kan farses med ett inre lagerlock
pa D-sidan. Lagerkapseln som emnémns pa
s. 3 maste dirvid tas bort.

Speclellt smdrjlett

Del lagerfett motorerna forses med vid till-
verkningen ar ldmpat 1or drift [ temperalur-
omradet —30°C til +40°C {or industrimo-
torer och i omrédet —30°C till +50°C for
fartygsmotorer (se katalog MK 11 del B3}
| de fall motorerna anvinds vid hogre eller
tagre omgivningstemperalurer rekommen-
deras fett av andra kvafitéer.

Smdrjnipplar
Motorstorleken MT 100 kan torses med
smérjnipplar pa bads sidorna.

Driineringshal

Nar motorer avsedda fér intermittent drift
monteras utomhus eller { fuktg omgivning
maste da torses med draneringshal (1amplig
dimension 7 mm). Detta maste anges |
ordern varvid samtidigl uppgift ldranas om
monteringssattet, Det sanare erfordras for
ritt placering av dradneringshélen

Om det visar sig ldmpligast. kan halen bor-
ras pd patsen efter teveranlérens anvis-
ningar. Draneringshaien skall alltid place-
ras | motorns idgsta punkt.

Exira télning

MT-motorerna kan forses med yire 1al-
mingsring  {V-ring} eller oljetatningsring
{GACQ)} pd motorns D-sida

Hijd uteffekt

En- och flerhastighetsmolorer enligt kata-
log MK 11 del BY kan levereras med hajd
uteffekt. Harvid utnyttjas den for klass 155
{Fl-isolationen tilldina temperaturstegringen
{se isclering s. 3).

Moterer fér 60 Hz

Motorer lindade 6r 50 Hz kan, ulan andring,
anvandas | nat for 60 Hz varvid foljande da-
ta galler.

Varvtalet: 120% av varvtalel vid 50 Hz
Markuteftekten: 115 % av markutelfekten
vid 50 Hz

Ovriga data blir | stort sett oférandrade.
Om emellertid anslutningsspanningen ar
densamma wid 60 Hz som vid 50 Hz blir
markutetfekten oférandrad medan de re-
fativa vardena (| /. M_ M och M __ /M)
sanks proportionelit mot frekvensiorhaiian-
det 50 60 Hz2.

Enfasmotorer :

(Se dven katalog MK 11 ael B2).
Motorstoriekarna MT 80 i 2-poligt utforande
ach MT B0-—MT 90 i 4-poligt utforande kan
atféras som enfasmotorer med pabyggd
elaktrolytkondensater och  med inbygat
startrald.

Den mekaniska konstruktionen ar densam-
ma som for trefasmatorn.

MK 11 del A

Motorer i fartygsutférande

{Se aven katalog MK 11 dei B3}

Motorerna kan levereras utférda f6r drift
ombord pd handelsfartyg. Dessa motorer
mAste uppfylia fordringarna fran det klass-
ningssaliskap, som besiktigar fartyget.

F&r att uppfylla dessa fordringar har moto-
rerna i vissa deiar ett annat utfbrande och
ataggs andra fordringar &n vanliga industri-
matorer. Den viktigaste avvikelsen #r att
statorlindningens  temperaturstegring  &r
maximerad till ett ldgre vdrde an tér stan-
dardmotorer. Detta innebdr aft mérkutef-
fekien vanligen far reduceras jamibrt med
motsvarande motor i standardutiérande.

Motorer med férhdjd sikerhet (Xh}

{Se aven katalog MK 11 del B4}

Motorerna kan erhallas i utfdrande med 1or-
haid sikerhet {Xh) enligt SEN 2106 tér an-
vandning dar explosionsrisk fareligger Faor
sadana elekiriska anldggningar galler sar-
ckilda bastimmelser enligt Kommerskolie-
gii sdkerhetsfareskrifter,

Xh-utférande innebar att sdrskilaa kon-
struktionsitgérder har vidtagits fér att tore-
bygga tandningstaran genom ljusbagar.
gnistor eiler 1or hag temperatur tilf 16ljd av
glappkontakt, oOverbetastning ed. | vissa
fall &r motorernas markuteffekt reducerad |
farhallande till standardutforandet

Den gas, 4nga eller det damm, som finns |
motarns omgivning indelas med hansyn tll
sin tind- eller gtimpunkt i fem tandklasser.
T1—T5. Tindklass maste alitid anges vid
bestilining av motorn Liksom amgivnings-
temperaturen om den éverstiger +40 C.

Bromsmaotorer

[$e dven katalog MK 11 de! B5).

Motorer typ MT kan forses med pabyggd.
elektromagnetisk skivbroms, Motorns typ-
beteckning andras di titt MTB.

Motlartyp Bromsmomert
M7 Nm
71 &
80 10
90 18
100 28

Enfasmotor typ MT (76638)

9

Bromsmator typ MTB med pabyggd skivbroms
{75044)

29



Tiliaten starttid

Starttiden vid iglngsattning far, med
hansyn tili temperaturstegringen 0 ro-
torn, e dverstiga den i tabellen angivna.
Vid upprepade starter med oféréndrad
méarkuteffekt skall rotorn fore varje ny
start ha antagit samma temperatur
som vid férsta starten, dvs. motor i kallt
titlstAng farutsatts for att tabeliens var-
den skall tiflatas.

Max starttid 16r dirakt start vid

markspinning
sekunder
Motortyp
MT 2-pol 4-pol E-pot 8-poi
63 15 30 = 30

71 15 15 30 30
80 10 15 30 30
20 10 10 30 30
100 10 10 15 30

Intermittent drift och

korttidsdrift

Motortyp MT B3—MT 100

Poltal 2 4 6och 8
Driftart TillAten pHekt ] % av mirkuteffekt

vid kontinuerlig drift

Korttidsdrift)

$230min 105 110 110
Intermitient?)

$360% 105 110 115
53 40% 110 120 125
5325% 110 130 135
53 15% 115 140 140

Tabellen gilier endast 16r enhastighets-
motorer.

Viirden foir flerhastighetsmotorer lam-
nas pa forfragan.

%) Motorn balastas meqd markutetfekt under 30 minuter. In-
nan ny start T4 ska magte motorn ha antagit samma
temperatur som vid forsta starten. dvs motar i Kallt tik-
stand forytsans f5r att tapeliens virden skall gétla

% Motarn belaslas med markutettakt under ax 60% aven 10
minutets period och &r i stilleslind resterande tid

Tilladten starttédthet

Vid stor starttathet kan motorn ej be-
jastas med mirkuteffekt p4 grund av
startviirmetoriusterna. Tillaten utetfekt
kan berdknas efter uppgift om antalet
starter per timme, belastningens trog-
hetsmomant och varvtat,

Den tillatna uteffekten P, &ar:

PPV A~ I
m,

u

dar
P, =motorns mirkuteffekt vid kont.
dritt enligt katalcgen

n. dntd
dn

dér

n =antalet starter per imme

Jn =motorns trbghatsmoment i kgm?

J, =belastningens troghetsmoment i
kgmZ, reducerat till motorns varv-
tal, dvs multiplicerat med (belast-
ningens varvtal/motorns  varv-
tal)2. Troghetsmomentet J i kgm?
ar numeriskt tka med 1/4 GD? |
kgm?.

m,=storsla tilldtna antal starter eller
reverseringar per timme for mo-

~ Katalog MK 11 del B1
Uppglfter vid bestillning

1. BestédlIningsnummer,
Bestillningsnumrets huvuddel, som
finns i datatabellerna, skall komplet-
teras med en subdel. Denna bestar
av en kodbokstav som anger spén-
ning ach koppling.

2, Typ, kylform, skyddsform och mon-

tagesatt.

Uteffekt (kW) och driftart {kont, 30

min, int 25% etc)

Varvial r/min.

. Frekvens Hz.

. Driftspénning (natspdnning).

Startmetod {om intet annat anges,

uttors motorerna for direkt start).

8. Omgivningstemperatur, om den
dverstiger den i normerna taststaft-
da.

=

Noo s

Anslutningsdon se katalog §K 17-1.
Kopplingar, fastkiotsar, spannlinjaler
eller grundskruvar ingér inte i motorns
pris.

Kodbokstav f&r spiinning och
koppling vid 50 Hz

torn i tomgéng (med enbart eget Flarhastig-
troghetsmoment} enligt nedan- Enhastighetsmotores hetamotorer
staende tabeler. Fijr dirakistart och &ven1or  Endast fér  Kod-
Y/D-start vid D-keppling direkistart  bok-
Stérsta tiltdine antal reverseringar Spanning ech koppling Sphnning  stav
per timme i tomghng 380 VY/220 VD 220V A
Motortyp 380 VDY) 380V B
MT__ 2pol  4pol Gpol  Ep0l 380-420 VY/220-240 VD 220-240V ©
638 3200 2500 - 5000 380-420 VD) 380-420V D
71 o - 4800 - 500 VY 500V E
T1A 2600 2400 4800 4500 500 VD) 290 V F
71B 2100 2300 4800 4500
B0A 1700 2300 4800 3300 Ao gm;g w A
B0 B 1400 2300 4800 3300
S05 1200 2o00 4300 3300 M VY/200VD -
s0L 1000 2000 3500 3300 400440 VY 415V 0 K
woL 800 - 2400 - 400-440 VDY) M
100LA — 1500 — 3300 449 VY N
100LB -~ 1300 - 2700 440 VDY) P
Stérsta tilfAtna antai starter
par timme | aamima rotations- ) Far markutetiekt 1.5 kW och daraver. ARhan spanning,
riktning ochu tomgéng «oppling och frekvens masie anges med klartaxt | ordarn.
63-100 3,5 x storsta antal tilidtna MT-motorer kan tillverkas for fdljan-
reverseringar. de ligsta spanningar.
Markuteifektar; =0, 75kW: 40V
Bestiillningsexempel 1,1—15kW: 85V
>15kW: 110V
Bestallningsnummer MK 110 021-A

MT 90 L-4')

IC 4, 1P 54, IM 1081,

1,5 KW, kont drift,

1420 r/min, 50 Hz,

280 VY/220 VD, for direkt start

11 Sittran 4 indikerar antalet poler

10

30



Enhastighetsmotorer typ MBL, M och MBM

Mirkdsta vid 50 Hz, mirkspiinning max. 680 ¥

MK 20, del B1

Momant
e Troghets-
Mark- Eflekt- Stedm wid ot momeant
uteffekt  Varvial taktor 380 ¥ 7 # 1 Nettovik!  Bestdiinings-

Typ KW'| r/min COS ¢ cah n Nm™ kgm? ca kg nummer®)
3000 r/min synkroni, 2 poler
MBL 112 M 4 2880 .90 8 13.3 Q.007 28 M 141 001—
MBL 132 3A 55 2800 090 1 181 0.014 42 2—
MBL 132 5B 7.5 2690 0.91 145 24.8 0.014 42 003—
M 160 MA 1" 2910 0.90 21 36 D.G55 80 MK 213 01—
M 160 M 15 2910 090 29 43 0.055 a5 12—
M 180 L 185 2910 og1 34 61 0075 100 13—
M 180 M 22 2910 091 41 Te .13 150 014w
M 200 LA 30 2840 0.1 57 98 0.19 180 MK 223 011—
M 200 L ir 2340 0.81 65 120 0.23 208 02—
M 226 M 45 2840 092 82 150 035 240 o3—
Mizh 250 M 55 2810 0.90 105 180 1.5 0.6 320 MK 283 001—
MBM 280 S 75 2320 0.91 138 245 1.5 1.2 420 005—
MBM 280 M 990 2925 0.92 162 295 1.6 14 470 009—
MBM 3158 110 2920 0.80 204 360 1.2 22 560 MK 283 013—
MBM 215 MA 132 2925 c.81 240 430 13 26 850 7=
MEM 316 MB 160 2930 0.92 285 520 1.4 31 730 021
MBM 3555 200 2940 0.3 Jag 650 a7 860 MK 283 025—
MBM 355 MA 250 2850 0.92 a44¢ 810 45 1020 28—
MBM 355MB 280 2970 092 460 800 58 1200 33—
1500 r/min synkront, 4 poler
MBL 112 M 4 1420 0.83 88 27 28 0.012 a0 MK 141 00d—
MBL 1325 5.5 1425 .24 1.7 37 2.8 0.8 40 005—
MBL 132 M 7.5 1430 085 15.7 50 29 G.023 49 006—
M 160 M " 1450 0.84 23 72 22 0.065 76 MK 213 015—
M 160 L 15 1450 0.85 30 100 23 0.085 95 He6—
M 180 M 185 1460 0.85 a7 120 23 0.20 135 "r1—
M 180 L 22 1460 0.85 43 140 2.3 0.24 155 18—
M 200 L a0 1470 0.84 59 200 2.3 0.35 195 MK 223 04—
M 2253 37 1470 0.87 72 240 2.5 0.50 245 15—
M 225M L] 1470 0.87 a3 200 2.2 0.60 270 16—
MBM 250 M 55 1460 Q.88 104 6.4 360 1.7 28 o7 320 MK 283002
MBWM 28058 75 1465 .89 140 6.6 446 1.7 28 1.2 420 096—
MBM 280 M 90 1465 .90 165 6.6 530 1.8 28 1.4 470 oo—
MBM 3155 10 1470 087 209 60 715 15 28 20 560 MK 263 014—
MBM 315MA 132 1470 0.87 248 6.2 a60 15 26 24 650 018
MBM 315MB  16¢ 1475 087 300 66 1040 16 248 29 140 022~
MBM 3555 200 1475 087 ar2 58 1300 1.3 2.3 46 880 MK 283 026—
MBM 355 MA 250 1475 087 468 6.1 1620 1.4 25 5.6 1040 030—
MBM 355MB 31§ 1475 0.89 568 55 2040 1.2 22 7.0 1250 034—
1 KW = 1.34 hp
) 1 Nm = 0.102 kpm
N Istlf = Startstrom fullaststrom

Mst M = Startmomeninarmalmoment Vid direkt tilislagning U1l linjen vid markfrekvens och markspanning

Mmax af == Maximalmoment normalmomant ! 4

1 Tieghelsmoment / = 114 GIF

5j Bestallningsnurmret skall kempletteras med kodbokstaver aniigt tabell p& s. 3




MK 20, del B2

Typ MA och MAM Mirkdata vid 50 Hz, mérkspanning max 660 V
Stator- Rotor- Efter-  rrpg.
Verk- stesm spanning slapning netsmo-
Mark- Normal- nings-  Effekt-  wid Botor-  vid siiile- -",,,M vid ment Netta-
uteflekl  Varvtal  moment grad faktor WOV strom stand ' -"’,,,‘.\ M vikt
Bestilinings-
Typ KW'y Fmin Nm?) & €S ¥ A A v B! ¢y kgent kg Aummet?)
1500 r/min synkront, 4 poler
MA 180 L 15 1450 100 8g 0.84 30 38 255 27 17 ©.20 175 MK 214 033—
MA 200 LA 18.5 1460 120 90 0.83 35 37 320 27 i 0.29 230 MK 224 031
MA 200 L 22 1460 1456 90 .83 45 40 34C 3.2 14 Q.35 250 032—
MA 225 M 30 1470 195 91 087 57 52 360 38 17 .56 320 033—
MAM 250 MA 3r 1440 245 88 085 75 60 393 46 25 0.8 350 MK 284 002—
MAM 250 MB 45 1440 300 89 0.87 88 83 455 45 24 09 390 005—
MAM 280 S 55 1450 382 a9 0.87 1c7 108 323 35 17 10 460 07—
MamM 280 M 5 1456 495 gt 0.89 141 108 433 36 15 14 540 Hi1—
MAM 315 8 80 1460 810 a1 0.85 181 147 as2 3.7 13 20 650 M5
MAM 315 MA 10 1465 720 92 0.87 210 152 450 a6 13 23 75C 018—
MAM 315 MB 132 1470 8E0 92 0.85 256 151 540 39 12 28 830 023—
MAM 355 S 160 1470 1040 @3 0.88 300 305 324 33 10 42 970 027—
MAM 355 MA 200 1475 1300 93 0.87 373 302 405 36 9 5.2 170 31—
MAM 355 MB 250 1475 1620 94 0.88 462 304 500 37 9 6.4 1360 035—
1000 r/min synkront, 6 poler
MA 180 L 1 960 110 87 076 25 23 305 2 13 0.2¢ 175 MK 214 036—
MA 200 L 15 4970 150 g9 c77 3 33 280 23 11 035 250 MK 224 034
MA 225 MA 185 975 180 90 0.8t 38 40 300 22 14 0.43 290 35—
MA 226 M 22 975 215 90 079 47 44 315 27 12 Q.52 320 136—
MAM 250 M ae 960 300 88 078 87 48 395 33 18 08 340 MK 284 003—
MAM 280 § 37 960 a7 88 0.78 81 o1 390 2.8 18 1.2 400 006—
MAM 280 M 45 960 450 83 0.82 94 63 458 2.7 15 14 450 012—
MAM 315 S 55 970 540 90 0.81 118 109 318 27 12 21 560 16—
MAM 315 MA 75 970 740 81 0.83 151 118 405 2.8 " 28 680 020—
MAM 315 MB a0 975 880 92 .80 188 110 505 2.9 10 33 750 024~
MAM 365 S 1140 975 1080 82 083 218 189 362 2.5 g 50 900 028~
MAM 355 MA 132 982 1280 83 083 260 187 435 26 8 5.2 1040 32—
MAM 355 MB 160 980 15600 83 0.80 324 225 435 28 8 7.3 1200 036—
MAM 355 MC 200 885 1940 945 0.8z 392 240 500 2.7 8 8.4 1440 038—
750 rimin synkront, 8 poler
MAM 250 M 22 710 295 86 Q77 5C ar 353 5 18 08 340 MK 284 004—
MAM 280 § 30 710 405 87 0.7¢ 67 52 380 26 18 1.3 430 09—
MAM 280 M 37 715 495 ag 0.78 82 50 478 28 17 1.6 430 03—
MAM 315 § a5 720 600 89 079 98 68 428 2.3 12 2.4 600 017—
MAM 315 MA 55 725 728 90 079 117 68 576 2.3 11 2.9 700 021—
MAM 315 MB 5 730 980 91 0.78 164 80 580 27 11 4.0 860 025—
MAM 355 5 a0 730 180 9N 0.80 188 124 459 22 g 54 850 029—
MAM 355 MA 110 730 1443 92 078 232 143 478 2.4 B 68 1140 033—
MAM 355 MB 132 735 1770 92 0.78 277 178 460 25 8 8.0 1280 037—
MAM 355 MC 160 735 208 935 .78 333 198 se0 23 8 84 1450 033—

1 1 kW = 1,34 hp

A 1 Nm = 0,102 kpm

Y Mmaxfsf = Maximalmoment Normalmoment (¥id marklrekvens ogh markspanning)

‘) Troghetsmoment | - 14 GD?

% Bestaliningsnumret skall kompletteras med kodbokslave eniigt tabell pd s. 2 3
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MK 11,del B3

Bestiliningstabeller

Mérkdata vid 380 V, 50 Hz

Fldnsmotor

stor liten
Effakt- Trog-
Fou Tl
Verk- takter Moment hets- S . g
Mirk- varv- ning- Etfekt-  Fullast- Start-  wd ot ¥ mo- iM 1081 1M 3081 IM 3681
utettekt tal grad  faktor strém strom  start b = ment =
Typ M M M &) vikt Bestilfningsnummer
MT KW rfmin % cos cah caA cos@st N %) ] kgm? caky MK110...— + .5}

3000 r/min synkront, 2 poler
638°) Q.25 2800 64 073 08 3.2 0.9 086 22 25 000018 45 004- 044- 084-

T1A 0.37 2820 65 073 1.1 4.4 090 125 1.9 23 00004 55 005- 045- 085-
718 0.55 2820 63  0.81 1.6 6.8 090 19 19 23 00005 6.5 006- 046- 086-
8DA 0.75 2850 72 082 1.9 8.5 085 25 18 24 00009 9 007- 047- 087-
80B 1.1 2850 77 084 286 14 0.84 37 20 25 0.0011 10 0Q08- 048- 088-
908 1.5 2860 79 086 33 20 079 50 20 26 00019 13 009- 049- 0§9-
0L 22 2870 82 087 47 31 078 7.3 24 30 00024 6  #0- 050- 080-

1004 3.0 2890 83 088 62 43 076 99 24 31 0.0041 21 011- 051 091-

1500 r/min synkront, 4 poler
638°%) 0.18 1370 56 066 075 23 089 125 20 22 000028 45 M5 055- 095-

714 0.25 1400 58 067 0985 29 092 17 20 23 000073 55 016- 056- 096-
71B 0.37 1400 63 0869 13 4.6 0o1 25 20 24 000088 65 O017- 857- 097-
80A 0.55 1410 68 073 1.7 6.8 088 37 20 24 00097 9 013- 058- 098-
808 0.756 1410 71 075 21 9.5 08 51 20 24 0.0021 10  019- 059- 099-
9a0s 1.1 1410 74 078 28 13 080 75 20 24 00032 13 020- 080-  100-
90L 1.5 1420 76 079 37 19 080 10 20 24 00043 16 0N- 061 101-
100A 2.2 1430 78 080 54 27 076 145 21 25 0.0069 20.5 022- 062- 102-

100LB 3.0 1430 8¢ 081 B3 38 074 20 22 26 0.0082 23.5 023- 063- 103-

100¢ r/min synkront, & poler

7i 0.12 930 47 0.82 0.65 1.6 0.80 1.26 1.8 20 0€.0007 5 024- 054- 104-
T1A 0.18 920 52 063 0.B5 24 0.88 1.9 18 21 0.0007 55 (25~ 065- 105-
71B (.25 920 56 0.66 1 3 0.86 26 18 21 0.0009 6.5 0268- 066- 106-
80A 0.37 820 B1 0.67 1.4 4.2 0.83 ag 18 21 0017 85 027- 087- 107-
808 (.55 920 66 0.69 1.8 6.3 0.81 57 1.8 21 00021 9.5 028- 068~ 108-
90S 0.75 930 68 070 24 8.4 0.7¢9 77 16 20 0.0032 12.5 028- 069- 109-
0L 3.4 930 72 0.71 33 13 0.76 115 1.7 21 0.0043 15.5 030- a70- 110-
100L i5 950 74 0.71 4.2 17 0.74 15 1.8 22 0.0082 23 031- 071%- 111-
750 r/min synkraont, 8 poler
BOA 0.12 700 45 .56 075 1.9 0.81 18 1.7 22 00017 8.5 032- 072- 112-
&0B 0.18 700 50 0.56 1 2.5 Q.77 24 17 22 0.0021 9.5 033- 073- 113-
905 0.37 700 55 0.57 1.8 54 0.79 50 18 24 0.0031 12.5 034- 074- 114-
s0L .55 700 60  0.58 2.4 7.2 0.7¢9 75 19 24 0.0047 1655 03%- 075- 115-
100LA 0.75 700 66 0.60 28 9.8 .72 10 1.9 24 0.0089 20 036- 076- 116-
100L8 1.1 700 63 064 3.8 13 0.71 15 1.8 24 0.0083 22.5 037- 077- H"7-
1 KW = 1.34 hp
7)1 Nm = {.102 kprn

M = Normalmoment
3) M,/M = Startmoment/Normalmoment Vid direkt tilisiagning tll linjen

M,./M = Maximaimoment/Normatmoment vid mitrkspinning och mérkfrekvens

% Tréghetamoment J = '/« GD*

*\ Bastéliningsnumrat skall kampletteras med kodnokstay fér spanning och koppling + kodsitfra f4r kiass- 4
ningsséillskap enligt tabelier pa sida 3

% Kan 8| lovareras anligt DNV

13




Normer

Skyddstorm
enligt 1EC Pubi, 34-5 och SEN 26 01 05

Motorns uttagslada
P 55
Dammsakert, spolsikert utférande.

Motorns Gvriga delar:
1P 54
Dammsakert, striltatt wiférande.

Kylform
enligt IEC Publ 34-6 och SEN 260106

1Ic#
Mantalkylning med ytire fiakt.

Tillaten starttidthet
vid upprepade starter

Vid stor slarttathet kan motern ej belastas
med markuletiekten ps grund av startvar-
metbriusterna. Tiltdten uteffekt kan berdk-
nas efter uppgift om antalet starter per
timme, belasiningens troghetsmoment och
varvial.
Den tillAtna uteffekten #; &r:
p=e 2 s

iy
Pv = motorns markuteffekt vid kont. drift

enligt kataiogen

YIS o

7

wtoo= M-

s antalet starter per timme

= motarns traghetsmoment i kgm’

Ji = belastningens  troghetsmoment i
kgm?, reducerat till moterns varvial.
dvs, multiplicerat med {befastningens
varvtal/motorns varvial)’. Troghets-
momentatl J i kgm? & numeriskt lika
med 144 GO i kgm?

mg = hogsta tillatna antal starterftimme

f&r motorn | tomgéng enligt nedan-

staende tabell.

Storsta tilidtna antal starterftimme mq i
tomgang for enhastighetsmotorer.

Poital
Typ
MBL. M 2 4 & 2
112 M 2100 3850 6300 e100
1325 (A, B} 1575 2800 5250 6300
132 M (A B) — 2100 3850 4800
160 MA 270 - . 2300
160 M aro 850 1500 25800
1680 L 335 860 1580 2800
180 M 230 640 — =
180 L -— 630 1125 2000
200 LA 215 s 118 -
206G L 220 580 1040 1950
2258 - 510 ey 1300
225 M 175 515 720 1350

Katalog MK 20, del B1
Tilldten starttid vid enstaka start

Starttiden vid en igé&ngsattning far. med
hansyn till temperaturstegringen i ratorn,
e dverstiga den i tabellen angivna.

Vid upprepade starter med oférandrad

mirkuteffekt skall rotorn fdre varje ny start
ha antagit samma temperatur som vid fér-
sta starten, dvs. motor [ kallt tillsténd f6:-
utsatts fér att tabeliens virden skall titlatas.

Max. starttid 1 sekunder vid enstaka stare

Motartyp Startmetod Poltal 2 4 8 8
MBL 112 Direktstart i2 15 20 25
Y/D-start 45 80 60 60
MBL 132 Direktstart 12 12 20 25
Y/D-start 45 80 60 60
M 160—223 Direktstart 15 24 20 20
Y/D-start 45 &0 80 60
MBM 250—355 Direktstart 15 20 20 20
Y/D-start 45 80 80 60

Tabellen galler tor enbastighetsmatorer. Varden for tvlhastighstsmotor pa forfragan,

Intermittent drift och korttidsdrift

Tilldlen effekt 1 % av markuleffekt vid kont. drift St

intermitlent drift 53

Koritidsdrift 52

Matartyp Poltal 15 % 25 Uy 40 s 60 0 30 min 60 min

MBL, M 2och4 145 130 110 107 120 110
Goch 8 140 125 108 1405 120 110

MBM 2—38 140 130 120 110 120 110

Tabellen galler fér enhastighetsmotorer. Vérden for tvlhastighetsmotorer pa forfragan.

Typ MBM
(92086)

14
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Tvahastighetsmotorer typ MBL, M och MBM

med hégsta utefleki vid bada hastighelerna

Mirkdata vid 50 Hz, markspinning max. 660 V

MK 20,del B1

Moment
Verk- ' 7 Troghets-
Mirke nings-  Etlekt-  Stram vid =t Ak nas - moment  Nalo-

Pol- vlettekt  Varvtai  grad laktor 380V 7 M A M TN viki Besiilinings-
Typ tal KW') min Ty cas v cah ] NmT| % 7 kgm? cz kg nummer')
1500 och 750 rjmin synkroni, 4 och B poler. En stelorlindning (YY/D)
MBL 112 M 4 22 10 75 09C S0 45 1% 14 18

8 13 60 64 oes 48 35 19 13 18 et 0 MKOIARDIZ—
MBL 1325 4 43 1% 75 Qs 72 45 2 11 20 .

B 12 60 67 pes 60 35 28 U3 g Doie 4D MKI4t033—
MBL 132 MB 4 48 1370 78 033 1 50 3 1§ 20

8 25 700 73 065 & 0 3 1 Zp 0E25 52 MK 141045
M 160 M 4 75 1440 85 08 16 50 49 11 18

8 4 Pl B 2R 4 4 & ia g OO 80 MK 213032
M 1601 4 g5 1450 87 o088 19 52 63 14 19

g 5 ki M Ge g as 48 x5 go me W9 ME S
M 180 M 4 1 455 87 087 22 44 72 14 38

g 6 % & ose s 38 78 18 19 °? 150 MK 213034—
™ 0L 4 125 1455 88 @88 25 48 82 13 21

8 66 710 8 057 2 43 8 1 2 024 165 MK 213035~
M 200 L s w6 4460 B3 087 32 48 oo 11 18

8 ) ol - 25 MKZ2029—
M 2255 4 20 1465 90  0g0 3 B85 1o 18 27

8 20 195 %0 oes 20 60 40 21 29 OF 250 MK 225030—
M 225 M 4 25 1465 90 081 47 67 160 19 24

8 5 a5 9o o066 3 56 200 18 23 08 #85  MK223081—
MEM 250 M 4 a5 1425 87 09 638 60 238 18 23

8 b 70 86 079 58 co 0 16 28 09 330 MK 283 041~—
MEM 2805 4 a1 14% & 08 8¢ 55 270 14 20

8 a2 75 a1 678 70 & 20 14 18 7 300 MK 28d082—
MBM 280 M 4 52 1440 B 089 100 8§ 240 15 24

8 0 7 & 079 8 55 530 14 20 132 430, Mk 230ac—
Fr Naktdrift Mirkdala vid 50 Hz, marksplinning max. 660 V
3000 och 1500 rimin synkront, 2 och 4 poler. En statorlindning (YY[Y}
MBL 112 2 a6 2850 & 093 72 65 12 2% 29

4 87 142¢ 78 081 17 85 5 28 Gp Omar  am MK MO
MBL 132 SA 2 45 2860 83 0%4 87 83 15 23 30 )

4 3 Jeap 80 082 23 7B 7 i B¢ oo 4 MK RS-
MEL 132 58 2 s7  zces0 63 0®4 T 715 e 24 28

4 12 1440 81 088 27 75 8 2 zp doM 42 MKIAI0I6-
M 160M 2 12 280 85 080 24 45 4 15 18

4 22 w50 77 0B4 S 2 @ 5 qp ME B RomeE
M 160 L 2 15 2000 85 693 29 55 49 15 16

4 3 Yasc 77 o8s 7 B9 4p g Do e MEZR L
M 180 M 2 185 2020 & 0o 3% 55 61 15 16 -

4 a7 180 T 08t 9 22 8L o2 qp 9@ 1% MeadOl
M 200 LA 2 24 203 89 0sz 45 6o 78 14 20

4 45 a0 79 081 0 55 @ 18 28 039 180 MK 223035—
M 200L 2 30 293 88 0®y 57 60 98 14 20

P 56 1470 8 08 12 €0 3% 19 28 023 205 MK 223036—
M 225 M 2 a7 2940 90 0% € €0 120 1§ 21 -

P 7 o B 5 o 6o 45 @p B O 35 240 MK 223037

71 kW = 1.34 hp
7 1 Nm = 0.102 kpm

) Istfd = Startstrom fuilaststrom
Mst'M = Stardmament/normalmoment
Mmax-M = Maximalmomenl normafmoment

4 Tisghetsmoment f = ¥4 GD*

] vig direkt tilislagning til? finjen vid marklrekvens och markspénning
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Tvahastighetsmotorer typ MBL, M och MBM MK 20, del B1

E6r faktdrift Miirkdata vid §0 Hz, mirkspdnning max. 660 ¥
Moment
Verk / a " Troghets-
Mark- nirgs-  Effgkt-  Swém vid s 5l _hiy - moment  mepg.
Bl Utetiekt Varvtal grad  faklor 380V 7 E i [ &) vkl Bestslinings:
Typ 1al LA rimin s Cos - cah 4 Nm) 3 b kgm? sa kg Aummer}

1500 och 1000 rfmin synkront, 4 och § poler. Tvd skilda statorlind ningar

MBL 112 M 4 3 1400 78 087 67 50 20 16 20

8 1 940 B8 635 a5 45 105 14 1g o2 30 MK 141017
MBL 1325 4 45 1400 80 690 95 £0 30 15 20

8 15 940 73 08y 40 a5 15 15 20 0018 40 MK 141016—
MBL 132 M8 4 6 1420 82 090 125 55 40 15 20

6 22 80 73 083 56 45 22 14 1s 002% 82 MK 141042
M 160 b 4 8 1460 88 ©78 20 63 59 17 25

6 3 gro 79 o70 B2 45 a0 1217 109 80 MK 213042—
M 160 L 4 12 1460 8 082 25 62 78 14 26

& 4 970 79 074 105 16 58 ‘o 17 {1125 100 MK 213 043
M 8oL 4 18 1470 89 o0& 32 85 o4 1§ 24

g 55 970 &3 084 12 63 54 14 18 024 150 MK 213044—
M 200 LA 4 20 1470 @9 088 38 76 13 18 23

8 7 980 83 D83 16 B4 68 12 23 43 180 MK 223035~
M 200 L 4 24 1470 90 086 47 g2 160 18 25

6 8 980 85 o7 18 76 78 1s 23 03 205 MK 223039—
M 225 M 4 33 1470 90 088 64 54 210 18 24

6 11 980 86 082 23 70 107 18 21 075 265 MK 223040—
MEM 250 M 4 37 1450 88 086 T4 67 243 18 24

8 14 960 87 087 28 55 133 18 22 03 310 MK 283 194—
MEM 280 S 4 44 1450 87 087 86 64 290 19 23

6 16 960 85 087 33 6 ¢ 17 22 12 380 MK 283 045—
MEM 230 M 4 52 1450 87 087 104 64 M3 18 24

§ 18 360 86 087 a7 &5 180 18 23 18 420 MK 283 046—
1500 och 750 r/min synkrent, 4 och 8 poler. En statorlindning (YY/Y)
MBL 112 M 4 3 1410 78 0.87 6.7 60 20 18 20

8 06 700 8 060 24 45 8 15 19 001z 30 MK 141020
MBL 1325 4 45 1420 B0 GBS 10 68 30 17 20

8 s M B 08 a4 4 2. 4s Gy 00 O MK HIGR—
MEL 132 MB 4 6 Tad0 B4 083 13 76 a8 20 25

8 %2 70 74 oss 45 50 16 19 25 09 % MKMINE-
M 60 M 3 95 1480 85 081 20 60 62 15 19

3 N 080 6 Ge i 43 4y Gu8 800 MK JiSDaRo
W80 L 3 125 460 86 084 26 60 62 357 19

8 2P MY % 0% a 45 33 12 47 12 10 WK
M 180 M 4 15 1460 88 086 20 60 98 15 20 - —

8 3 730 83 063 2 a5 3 13 18 92 1358 MK 213047
R 180L 4 18 ta6s @S 085 36 . 65 120 16 2.0

8 3y 7a s o057 115 45 ap  1a__1s O 195 MK 2308~
M 200 L P 24 1465 90 084 45 55 60 13 18

8 a8 0 8 057 15 as e ia 19 % 195 MK 223041~
M 225§ 3 30 465 90 090 56 Fo E0 15 20 ) —

8 § 750 87 073 145 55 78 15 0 % 243 TMIK 223092
M 225 M 3 37 1470 90 080 €9 70 240 17 29

8 35 135 88 072 18 55 98 v 2 98 Lt
MEBM 250 M 2 48 Ja60 90 085 95 65 a0 14 26 -

8 g 750 87 - 064 25 s 1z 13 25 %7 gl WLTH
M5 2805 a & 1470 s 085 125 65 440 13 26

8 13 735 88 065 35 6o 170 11 =24 7 420 MK 283 048—
MBM 280 M 4 50 1470 9 085 155 65 520 13 28

3 15 73 B9 06: a0 50 1% 11 25 4 470 MK 203080
Y1 kW - 134 hp
1 Nm = (1102 kpm 8
* st == Startstram futlaststedm

Afst M - Startmementinormatmoment } wid diekt tillsiagning till iinjen wid markfrekvens och markspanning
Mmax ¥ = Maximalmoment ngrmalmoment

Y Tréghetsmoment [ = 114 GO?
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Helkapslade sldpringade trefasmotorer

4 poler=1500 r/min
Bestélinings-
Mark- Fukipns Kr Stalor- Rotor- numrer 7}
ut- — s varv- slrom Rotor-  spén-
effakt  Fot- Flans-  tal vid 380V strdm  ning Vikt Fol- Flans-
Tvp KW maoter motor ritnin At A v hg motar mator
MK 214
MA 180 L 15 1440 30 38 255 175 042-Ae 0aZbe
MH 224
WA 200 LA 14.5 1450 37 36 325 230 046-Ae D46-B e
MA 200 L 22 1455 43 4ag 30 250 Ga7-A ¢ D47-Be
MA 225 M 32 1460 &0 50 375 285 043-Ae D43B e
MK 284
MAM 250 MA 37 1460 75 60 393 350 002-Ae 002-Be
MAM 250 MEB 45 1465 50 63 455 390 005-Ae D05-Ba
MAM 280 5 E5 1450 107 108 223 480 Q07-Ae O07-Be
MAM 280 M 75 1455 141 108 433 540 01t-Ae D11-Be
MAM 315 8 90 1460 181 147 gz 650 15-As 015-Be
MAM 315 MA 110 1468 210 152 450 750 0i9-As 019-Be
MAM 315 MB 132 147Q 256 151 540 830 023-Ae 023-Be
MAM 358 § 160 1470 300 305 324 970 027-Ae 0Z7-Be
MAM 355 MA 200 1475 373 302 405 1170 031-Ae 031-Be
MaM 355 MB 250 1475 462 04 500 1360 035-Ae 035-Be
1} Omrdkningstaktorer vid andra spanmngar; 220 V - 173, 415V - 0,92, 500 V= 0,76. 660 ¥ 0,58
3} Punklen ¢csatts med kodbokstav tor spdnning vid 50 Hz enligt nedansisende tatell:
220 VD 240 VD
Spdnning 380 VY 380 ¥ 1)) 500 ¥ %) 2315 VY
Kod A B E G i
3 Val av kappiing forbahdliet tiliverkaren
“) Gller endast for tempordrt lagertdrda MAM.
34
Helkapslade kortsiutna bromsmotorer
4 poler=1500 r/min
Strom
: vid 380 ¥ Bestllnings-
Mirk- Rikipris Kr Motar Idrk- nummer?}
ut- = Vary-  inkl broms-
effekt For-  Flins. tal broms fst  Mst  moment Wikt  Fol- Ftiins-
Typ kW motor motor rimin  A') ! M Nm kg MOLer mataer
MK 118 MK 118
MTR71 A 0.25 1400 1.2 3 2 5 10 a08-Ae 3H8-Be
MTR718 0.37 1400 16 36 2 5 11 300-Ae 309-Be
MTRBOA 0.55 1410 2 4 2 10 16 310-A8 310-Be
MTRBOB 0.75 1410 24 45 2 10 17 311-Ae 311-Be
MTR 90 8 11 14100 3.2 45 2 20 22 312-Ae 312-Be
MTRA0L 15 1420 4 5 2 20 25 313-Ae J13Be
MTR 100LA 22 1430 5.8 5 21 35 355 3l4-Ae 314-Be
MTA i00LB 3 1430 73 5% 22 s 38.5 a15-Ae 315-Be
MK 145 MK 148
MBLR11ZM 4 1420 9.2 56 24 50 50 104-Ae 104-Be
MBLR 1325 &5 1425 122 58 23 100 68 105-Ae 105-Be
MBLA132M  T.5 1430 162 61 25 100 7 106-Ae 106-Be
MK 218 MK 218
MR 160 M 11 1445 23.4 73 25 250 13¢ 311-Ae 311-Be
#MA 160 L 1% 1450 30.7 8 2.6 250 159 312-Ae 212-Be
MK 219 MK219
MR 180 M 18.5 1460 37.7 62 2 250 1684 313-Ae 313-Be
MpA 180l 22 1460 43.7 63 1.9 250 204 34-Ae 314.Be
%) Sasid 6:4
6:5
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Svar och lésningar

1
2

~ w

(62}

10

11

12

264V

a) 5,66V
b) 226V
c) 211V
205mV

a) 1,68Nm
b) 40Nm
14%

a) 0,075T
b) P,=2,5W P,=0,13W jarnférlusterna
sjunker alltsa.

a) 7,06A
b) 12,2A
c) 127kVA

a) 4,08A

b) 4,08A

c) 42,4kVA

Ugnen &r konstruerad att ga Y-kopplad
pa ett 380V nat eller D-kopplad pa ett
220V nat vilket ger samma effekt-
utveckling. Berakning ger i bada fallen
Z=29Q

a) 6,3A (huvudstrom)10A

b) 10,9A (huvudstrém) V3
storre.16A

Den far for lag spanning eftersom varje
motorlindning &r avsedd for 380V men
i detta fallet far bara 220V. Detta &r i
sjalva verket en vanlig startmetod, start
med Y/D-kopplare. Man startar motorn
Y-kopplad varvid startstrommen blir
mycket lagre. Nar motorn kommit upp
i varv slar man over till D-kopplat lage
som ger korrekt spanning.

Den kan givetvis startas pa Y-koppling
vilket inneb&r en sk. direktstart men
nar man slar over till D-koppling
brinner motorn upp. For att kunna
starta med Y/D-kopplare pa ett 380V
nat maste man alltsd ha en motor som
ar markt Y660V D380V vilket ibland
kallas 7660 V-motor”. Manga

13

14

15
16
17
18

19

20

21
22
23
24

25
26

27

28
29

30

31
32

ingenjorer som inte kanner till detta har
bestallt fel.
3,5kV

a) ingenting, sakringen som enligt
starkstromsforeskrifterna skall 16sa
ut ar hel.

b) 400V (380V)

62,3A

6st (6,8) glodlampor

10,5kW

28,9A (primarstrom)

722A (sekundérstrém)

a) 43,8kVA
b) 200A

a) A=555kW
B=24,7kW

b) 133.000:-

c) Elleverantéren. Man kan ténka sig
att denna i kontraktet skriver in att
kunden far betala straffavgift om
cosd sjunker under 0,8.

425kVAr

31,7kwW

Nej. cos¢ = 0,863

a) 275varv
b) 69 varv

¢) 0,64Vivarv
8A

a) 11,6A
b) 24 varv
c) 13,6%

a) 1Q resp.2Q
b) 4Q resp. 8Q
2850V

a) 100V
b) 105V
c) 95V

a) 109V
b) 100V
559A

a) 0,227Q rsep. 0,391Q
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34

35
36
37

38

39

40
41

42

43

44

b) 217V

c) 194V

3,44kV alltsa hogre spanning &an i
tomgang.

372W

0,95 (95%)

a) 0,217

b) 72mQ resp. 110mQ
c) 0,94 (94%)

d) 108V

a) 3,73
b) ca. 20W

a) 11n=13,6A 1,=250A

b) 13,6A

C) 11,=264A 1,,=250A

d) 58kVA néra 20ggr sa mycket som
fulltransformatorn.

e) 98%

f) 99,9%

8,1kVA

Lilla spolen 22 varv, 7,57mm?. Stora

spolen 100 varv, 1,68mm?>.

D (primar)

A a
B b
C c

a) Uppsidan (primar) 10kV
Nedsidan (sekundar) 230V (231)
b) Uppsidan 11,5A
Nedsidan 500A
c) 17,3kV resp. 400V

Y (sekundér)

a) Uppsidan D-kopplad. Nedsidan Y-
kopplad, nolla saknas.

b) Uppsidan Y-kopplad och férsedd
med nolla. Nedsidan Y-kopplad
och forsedd med nolla.

c) Uppsidan Y-kopplad. Nedsidan Y-
kopplad, nolla saknas.

d) Uppsidan D-kopplad. Nedsidan Z-
kopplad och férsedd med nolla.

33

45

46

47
48

49

50

51

52

53
54
55
56

57

58

59
60

194kVA

3
e _ 800x10° _ 231A
V3 x20x10°

| = 800x10° 000
o J3%x115x10° ’

a) 400V

b) 380V

15

YyO0 och Dy0

Dy5 och Yd5

Dyl11 och Yd11 och Yz11

a) 455A5,64mQ
b) 1155A 1,74mQ
c) 3608A 0,515mQ

a) 1,11%
b) 0,87%
c) 0,81%

a) 3,33mQ 15,2mQ
b) 1,1% 4,8%

a) -EA 13,2Q 21,1mQ
-KE 7,10Q 10,3mQ
-RL 11,6Q 4,64mQ

b) -EA4,2%

-KE 5,2%
-RL 7,3%

387V 385V 380V

416V

10,5kV

a) 9,5/0,4kV
9,75/0,4kV
10/0,4kV
10,25/0,4kV
10,5/0,4kV

b) 9,5/0,4kV

a) 9,5/0,4kV alltsa andra minuslaget.

b) 435V, en otrevligt hdg spanning pa
ett 380V nat.

21,75/11,5kV alltsa andra minuslaget

(AU,=391V).

Ja. 98,4% 98,7% 98,8%

a) 6x17=102 varv
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61
62
63
64
65

66
67

68
69
70
71

b) 231V 3x29=87 varv

6,3/0,347kV

300V

11,7A

0,73A

252V. Vi far alltsa en valdsam stegring
av polspénningen nér vi tar ut strom.
15V

a) 12V
b) 10,2V
1305r/m
1555r/m
23,9Nm
a) 63,7Nm
b) 0,8A
c) 3,62
d) 0,413
€)
I, |08]06[04[03]|02]0,1
n | 1280 | 1685 | 2455 | 3180 | 4490 | 7310
I, |86(11,5(17,3| 23 |34,5| 69
Redan vid Im=0,3A har vi alltsa
overskridit maxvarvtalet och la ar
da inte ens uppe i sékringarnas
markstrom. Dartill kommer att en
25A trog sakring tal ca. 110A
under 2 sek., 50A under 10 sek.
osv. Om man Okar varvtalet gradvis
kommer ett haveri antagligen att
ske dd man narmar sig Im=0,2A.
En sa liten motor som det har ar
fragan om sprangs kanske inte men
rotorledarna kommer att ryckas ur
sina spar av cetrifugalkraften sa att
rotorn nyper fast. Vid det haftiga
rycket kan motorn hoppa ur sina
fasten. Man bor inte sta i narheten.
Fundera vad som skulle handa om
man  fick ett avbrott i
magnetiseringskretsen.
a) 42Nm
b) Svaren godtas med *0,5%
1130r/m 1335r/m 1670r/m
a) 332,5Nm

b) Ja, magnetiseringseffekten &r med.

74

75

76

77

78

c)
d)
€)

a)
b)

b)

a)
b)

a)
c)

2,28A
0,520
1275r/m

9,1Q

14,3kW alltsa mer an motorns
markeffekt. Motstandet behdver
daremot inte dimensioneras for att
tala  14,3kW  kontinuerligt. |
allmanhet ar padraget markt med
en tid tillexempel: tio sekunder
drift.

Uy blir 80V vilket innebar en
reducering med 80%. Flodet far
samma procentuella minskning.
Aven Mg blir reducerat till 80%.
Motorn orkar inte igang under
rimlig tid.

2,1Q

24 5kW. Detta kan varma flera
villor.

Uteffekten ar 18,5kW. Forlusterna
ar da 130% av uteffekten. Metoden
kan mojligen anvdndas om man ska
styra varvtalet ndgon gang om aret
eller om det istéllet ror sig om en
liten motor da forlusterna blir sma.

1830r/m
1,59A
293W, betydligt behagligare &n
24,5kW.
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79

80

81

82

83

84

85

b) 1 period
c) Halva (1/2)
d) n=f (r/s). = n=f+60 (r/m)

a)
p Ny (r/m) ns
2 3000
4 1500
6 1000
8 750
b) 3000r/m
c) 3600r/m
Normalfallet ar vid tomgang s=0,1-

1,0% och vid maérklast s=1,0-10,0%.
Detta ger fo6ljande, tomgang 1485-
1498r/m och vid marklast 1350-
1485r/m.

a) 1500r/m 4 poler
b) 1000r/m 6 poler
c) 3000r/m 2 poler
d) 500r/m 12 poler

a) 153Nm
b) 6,5% (0,065pu)
c) 3,8% (0,038pu)
d) 962r/m

a) 3,25Hz
b) 25Hz
c) 50Hz

a) 46,7Nm
b) 25,5Nm

a) 964r/m
b) 957r/m

86

a)

200

180 1
160 A
140 1
120 1
100 A

80 1

60 4

40

20 1

0

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

M, =M x15
M, =75x15=1125
M, =Mx24

M, . =75%2,4=180
Skarningspunkten anger det varvtal
som motorn kommer att inta. De
punkter vi kan séitta in i
diagrammet &r Mg, Mpax, My och
noll (vid det synkrona varvtalet).

b) 277V
c) sediagrami a.
d) 112,5Nm
87 ca. 25% av direktstart. 28Nm.

88

a) 725r/m
b) 538r/m

89

a) 715r/m
b) 711r/m
c) 527r/m
d) 566r/m

90
n,—n
a k 1 2
) (M)

och Mb

ersatter
750-710

0,2
400 =k, x 750
k, = 0,533

750 - n,

400 =k, och

k, =2,02

2,02 = =0,533n,

n, =712r/m

b) 632r/m
¢) 570r/m
d) 518r/m

41



e) 475r/m
91 3,88Q/fas

92
a) Effekten ligger kring 1,25kW.
Motor MT100L 1,5kW blir bra.
Mp=15Nm Mg =27Nm.
b) 960r/m
c) 1,21kW
d) Ja, Mg blir 22Nm (21,87) och det
kravs bara 18Nm.
93
a b c d e
M | 380|337 |304 | 276 | 253 |(Nm)
P, | 283|22,3 /18,1 (15,0 | 12,6/ (kw)
P.» | 1.51|4,15 |5,72 |6,71 | 7.31| (kw)
94 270Nm

95 MAM 280 M har startmomentet
1386Nm.

96 M 200 L pa 30kW.

97 FOr att klara detta valjer vi motor
MBM 280 M pa 90kW.

98 Motor med betydligt lagre effekt.
Motor MA 200 L pa 22kW.

99 Nej, den far for hog spanning da man
gar over till D-kopplat lage.

100Ja, pa databladen star 660V vilket vi
tolkar som att motorlindningarna é&r
konstruerade for 380V och da skall den
vara D-kopplas om natet haller 380V
och Y-kopplas om natet haller 660V.

101
a) 50A
b) 16A

102Varvtalsomradet blir 2743-2910r/m.
Detta gor knappast skédl fér namnet
varvtalsstyrning.

103116-5238r/m. | sammanhanget ar det
viktigt att forsakra sig om motorns
kylning vid laga varvtal. Oftast finns
ett flakthjul monterat pa rotoraxeln
som roterar med samma varvtal.

104
a) 0,67T
b) 15V

105
a) M 160 L 4/6-polig.

b) 6,85kW (n=1454r/m)
4,58kW (n=972r/m)

106

a) Fladktens  momentekvation  &r
M =21,2x10"°xn® Vid 1450r/m
ar Mp=44,6Nm. Alltsa racker M
160 M i det hogre varvtalsomradet.
Vid 970r/m & My=20Nm. M 160
M racker &ven till har.

b)

140

1204¢— —+ —+——d —+— ——— — 4y

WOT— ~4-pol 1 . —
Of— —7 T—
60 4
w4

20+

o ©

107
75,7Q/fas
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