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ELSCHEMA

Elschema anvinds for att visa hur det elektriska systemet ir sammankopplat. Aven funktionen
skall i vissa fall kunna utlédsas. Ett vil strukturerat elschemaprojekt delas upp i mindre delar sa
det blir lattlast och ej for mycket information pé ett och samma blad. Med elschemaprojekt

menas alltsa ett antal ritningsblad. W‘—‘

Termer

Elschema Vertikal / horisontell ledningsforbindelse.
Forbindningsschema Schema som visar kablar/ledningars forbindning till plint/uttag.
Enlinjeschema Schema med endast en linje per kabel. Ger dverblick.
Montageritning Ritning som visar komponenternas fysiska placering.
Blad Sida av ett elschema.

Symbol Komponent féorbunden med elledning.

Uttagsbeteckning Bendmning pé anslutningspunkt pd komponent.
Postbeteckning Bendmning pa symbol/komponent.

Korsreferens Beteckning som kopplar ihop en punkt pd 2 olika blad.
Linjaler Horisontell och vertikal hjélpreferens for korsreferenser.
Komponent Elektrisk anordning for anslutning av ledare.
Kopplingsplint Anordning att ansluta elektrisk ledare.

Kapsling Utrymme som innehaller elektriska system.

Storlek

Elschema skall alltid ritas pé storlek A4 om inget annat anges. Nér det giller
installationsritningar anvindes flera olika format (A3, A0 etc).

Layout
Det vanligaste dr att anvdnda liggande format (landscape) men staende forekommer ocksa.

Ritsatt
Hér véljer man sjdlv beroende pa hur manga komponenter och kretsar man vill placera pa
samma blad. De tvé alternativ man har ar horisontell resp. vertikalt ritsétt.

Ledningarna ritas vertikalt.
Komponenterna placeras pa
ledningarna vertikalt.
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Vertikalt ritsatt
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Horisontell ritsitt o B> mom,
Ledningarna ritas horisontellt. A T
Komponenterna placeras pa
ledningarna horisontellt.
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Text
I elschema ska man anvénda versaler verallt. Text inom ritningshuvudet kan gemener
anvindas.

VERSALER gemener
Stora tecken Sma tecken
Rita for hand

Nér man ritar elschema for hand ska man anvinda linjal. Symboler kan man rita utan stod
med det finns speciella ritmallar som anvinds for att skapa symboler.

Rita med dator
Idag finns det flera olika CAD program for att rita elschema. Hér dr nigra:
- E-Plan
- Elprocad
- Cadett-ELSA
-  EL-WIN
- mfl

Det ér stora fordelar att anvdnda datorn som ritverktyg. I ritprogrammen finns som regel ett
fardigt symbolbibliotek dir de vanligaste symbolerna finns med. Det gér dven, i de flesta
ritprogrammen, att skapa egna symboler vid behov.

Vissa tillverkare som exempelvis schneider, ABB, telemecanique etc har symboler som man
kan ldsa in i ritprogrammet. Antingen laggs de pa en CD eller hdmtas direkt pé resp. hemsida.



Ritregler

For att elschemat ska bli bade lattldst och 6verensstimma med standard ska man folja vissa
regler.

Forbindningspunkter mellan tva eller flera ledare.
Man kan vilja tva olika sdtt. Utan forbindningspunkt och med férbindningspunkt.

Utan forbindningspunkt

Anslutande ledning Korsande ledning
Med forbindningspunkt
Anslutande ledning Korsande ledning

Det viktiga om man véljer med forbindningspunkt eller utan dr att man ar konsekvent i hela
projektet vilket innebér att man inte blandar de tvd metoderna.



Kontakter

Kontakter kan vara slutande, brytande eller vdxlande.
Slutande sl / NO (Normaly Open)

Brytande  br/ NC (Normaly Closed)

Vixlande  vxl/NO komb. Med NC

Det finns tvd olika sitt att rita en kontakt pd. Med ring eller utan ring.

_ e Kontakter av typen NO

Utan ring Med ring
—— —— Kontakter av typen NC
Utan ring Med ring

Bunden kontakt
En kontakt som ritas bunden till en komponent ritas fysiskt pa samma blad. Dé ska en
sammantagningslinje (streckad) ritas ut som sammankopplar komponent med kontakt.
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Obunden kontakt

En kontakt som ritas obunden kan placeras var som helst i projektet. For att knyta ihop
kontakten med sjdlva komponenten anger man komponentens postbeteckning vid kontakten.
Om kontakten finns pd ett annat blad infor dven s k. korsreferenser.
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Korsreferenser
En korsreferens ér lankinformation mellan 2 blad. Om en komponent finns pé blad 02 och en

kontakt till komponenten pa blad 012 skall bladhénvisning foras in vid komponent och
kontakten pa resp. blad. Ndr man anvénder datorbaserad ritteknik finns det i flertalet program

funktioner for att fora in dessa korsreferenser pd automatisk vag.
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Uttagsbeteckning
Alla komponenter skall mirkas med uttagsbeteckningar. Det dr den beteckning som en ledare

kan anslutas till. Anledningen till att de alltid ska mérkas dr att om man lossar en ledning for
att t ex. byta en trasig komponent maste man veta hur ledningarna skall ateranslutas.
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Postbeteckning komponent

Alla komponenter ska mirkas med en beteckning. Beroende pa vilken typ av komponent ska
olika beteckningar anvdndas. Man anviander det engelska alfabetet samt en 16psiffra. Samma
komponent far aldrig ha flera postbeteckningar. Likasa far aldrig samma postbeteckning
forekomma mer dn en gang (s k. dubbletter). Detta ska man speciellt tinka pa nir man ritar en
komponent pa olika blad.

K1
13 14 Exempel pa postbeteckning K1

Alla komponenter, bdde interna (inom en elkapsling) och externa ska alltid markas med en
postbeteckning.

Externa komponenter

Interna komponenter A Bl




Markning av ledningar

Det ér synnerligen viktigt att samtliga ledare mérks med en identifieringskod. Denna kod
anviands bl a. vid felsokning i ett elsystem. Nar en komponent gar sonder och maste bytas ut
maste man kunna ansluta ledningarna pa ritt plats igen. Vid ombyggnad av ett elsystem skall
funktionen kunna bibehéllas och da masta ledningsidentifieringen vara korrekt.

Felaktigt Korrekt

Nar ledningar har lossats och skall dteranslutas anvdander man elschemat som underlag for att
ansluta de pa ritt plats igen.

Uttagsmarkning
Den s k. uttagsmirkningen dr mycket enkel. Varje ledning mirks med den uttagsbeteckning
som den dr ansluten till.
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Nollnummer (lI6pande)
Varje intern ledning inom en kapsling forses med ett unikt nollnummer (I6pande) enligt:
01, 02, 03 o s v. Detta innebdr att varje ledning alltid har samma mérkning i varje dnda.

K1 K6 K10

M14 024 024 1/2 025 025 23/ 24

K1 K6 K10
M14 024 024 1/ 2 025 025 23/ 24
026
K11
026 3 —
027
K12
027 23 _— 24

Avvikelser fran nollnumermarkning

Om man tillimpar nollnummermarkning kommer man till situationer dd man maste avvika
fran systemet. Det dr ndr en ledning ansluts till en kopplingsplint. D4 kommer plintnumret att
fa prioritet. Plintnumret utgér méarkningen. Finns det flera ledningar som ar anslutna till
samma ledning ldgger man till ett streck och en siffra.

Plint
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Kopplingsplint

Nar en ledning ska passera ut fran en kapsling maste det som regel alltid finnas en
kopplingsplint. P4 kopplingsplinten ansluts den interna ledningen (i kapslingen) och den
utgaende ledningen. Det finns undantag for kopplingsplint. Det dr nir de utgdende
ledningarna dr 10 eller farre. Da kan den utgdende ledningen ga direkt till komponent i
elkapslingen utan att foregas av kopplingsplint. Aven i dessa fall brukar man anvinda
kopplingsplint vilket &r att foredra.

Markning av ledningar mot kopplingsplint
Nir en ledning ansluts till en kopplingsplint skall alltid kopplingsplintens nummer finnas med
pa ledningens markning.

AERERERT]

. 11777217772 I z’zzzI 124 125

Markning av kablar
Samtliga kablar skall mirkas. Mérkningen bestar av tecknet W samt en 16psiftra,
W1, W2, W3 ...osv
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Ombyggnad elsystem

Da ett elsystem byggs om, t ex om man sétter in en extra komponent for en speciell funktion
ar det mycket viktigt att &ven elschemaunderlaget uppdateras. Man maéste fora in de dndringar
som &r gjorda. Detta innebdr att man maste gora motsvarande dndringar pa elschemat. Att
anvinda inaktuella elscheman kan f mycket dyra konsekvenser vid ett plotsligt fel i ett
elsystem. Tank dig ett elsystem 1 en storre processlinje dir det plotsligt blir fel 1 en
elkomponent som maste dtgidrdas snabbt.

Fargval pa elledningar

En lednings féarg fungerar som en forsta identifiering pa ledningens funktion / spanningsniva.
Det gor att man for vissa ledningar ska ta det extra forsiktigt nir det ar spanning pa
elsystemet. Féargvalet gors enligt:

Svart Kraftkretsar for vixelstrom eller likstrom
Ljusbla Neutralledare

Gron/Gul Skyddsledare / potentialutjimningsledare
Orange Forreglingskretsar matade fran yttre stromkalla
BIa (mork) Styrkrets for likstrom

Rod Styrkrets for vaxelstrom

Hénvisning SS EN 60 204-1

I elschemat ska normalt ledningarnas farger anges.

Tvarsnittsarea

Ledningarnas tvérsnittsarea skall anges 1 elschema. Man behdver inte ange samtliga ledare.
Det racker med den forsta. Nér en krets dvergar till en annan tvérsnittsarea skall normalt en
sdkring finnas fore.

Ledar farg: Bla
Tvérsnittsarea: O,75mm2

_ _BLAO0,75 4—
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Schema indelning
Nar man sa ska rita elscheman ska de delas in i ldmpligt stora delar samt struktureras enligt:
- Huvudkrets
- Manoverkrets
- Nodstoppskrets
- Styrkrets
- Yttre forbindningar
- Montage

Se bilagor 1-4.
Anledningen till att man delar in scheman i delar beror pé att annars skulle man fi (i manga
fall) mycket stora ritningar om allt ska finnas med pé ett och samma blad. Om man placerar

allt pa ett och samma blad kallas det for forbindningsschema, se bilaga 5. Dessa forekommer
ofta i sammanhang dér man vill visa allt som t ex en bils elektriska elsystem.
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Bilaga 1

Huvudkretsschema
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Bilaga 2

Manoéverkretsschema
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Bilaga 3

Yttre anslutningsschema
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Bilaga 4

Montageritning
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Tandspole
Fordelare
Téndstift
Signalkontakt
Kombinationsspak
Blinkers
Ljusbrytare

10
11
12
a

sSlitagevarnare bromsbeldgg, vanster fram

Givare niv& bromsvétska
styrdon transistorténdning

Dimljus
Blinkers
OT-givare
Diagnosuttag

vénster fram

Signalhorn
Ljusenhet,
Helljus
Halvljus
Parkeringsljus
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