Likstrom

FORMELSAMLING
ELTEKNIK

U=IxR

Ohm'’s lag

R =R +R, +R,..

Seriekopplingens erséttningsresistans

1 1 1
E = R_l + R_2 + R_3 Parallellkopplingens erséttningsresistans
R = 5 Parallellkopplingens ersittningsresistans. Flera av samma vérde.
" n
R, xR,
p R— Parallellkopplingens ersittningsresistans. Endast 2 resistanser
|+ R,
R = pxl Ledningsresistans
=
A

R, =R, +axtxR,

Resistans vid viss temperatur

R, =R,[1+a(t—20°)]

Resistans vid viss temperatur

U-U,-U,-U, =0

Kirchoff’s spanningslag

U-U,-U,-U, =0

Kirchoff’s spanningslag. Symboliska metoden.

I=1+1,+1,.. Kirchoff’s stromlag

I=1+1,+1,.. Kirchoff’s stromlag. Symboliska metoden.
W=UxIxt Energiformeln

P=Ux]/] Effektformeln (aktiv effekt)

R - E-U »

Inre resistans for spanningskéllor




Kapacitans o induktans

0=CxU

Laddningskapacitet
T=RxC Tidskonstant
1
c = 2x7zx fxC Kapacitiv reaktans
1 1 1

Total kapacitans seriekoppling

Total kapacitiv reaktans seriekoppling

Total kapacitans parallellkoppling

Total kapacitiv reaktans parallellkoppling

Induktiv reaktans

Total induktans seriekoppling

Total induktiv reaktans seriekoppling

Total induktans parallellkoppling

Total induktiv reaktans parallellkoppling




Vixelstrom

U=1IxZ7Z

Effektivvirde

1
S

Frekvens. T=period

u=u,xsing

Momentanvérde, spanning

i=i xsme

Momentanvérde, strom

Effektivvérde, spanning

I= \/5 Effektivvirde, strom
S* =P+ Q2 Skenbar effekt
S=Ux] Skenbar effekt
P=UxIxcosp Aktiv effekt
O=UxIxsing Reaktiv effekt

cos @ = - Effektfaktor

tot
P,
n=— Verkningsgrad




Impedanser Serie
7 —+JR* + X2 Impedans
U? = U; + U)Z( Delspénningar
U=1IxZ Ohm'’s lag for vixelstrom
Uy=IxX Spénning induktiv/kapacitiv del
Up=1IxR Spénning resistiv del
Ux
tan @ = — tang
Uy
X
tangp = E tang
Impedanser Parallell
1
/=
1 1 Impedans
R2 + x?
Delstrommar

I=1;+1;

tan —5
¢ X

U=IxZ Ohm'’s lag for vaxelstrom
U )
1, =— Huvudstrém
Z
jan U
R~ E Strom resistiv del
U o ,
I, = 5% Strom induktiv/kapacitiv del
! t
tan g = - ane
Iy
tan@




Impedanser

1
Sr= Resonansfrekvensen vid seriekoppling
2xmxALxC
[ 2
fo= 1 1 _ R_ Resonansfrekvensen vid parallellkoppling
R~ 2
2xx \LxC L
L . . .
L, = RxC Resonansimpedansen vid parallellkoppling
X
L .
C= FE (2 S L)2 Faskompensering




Vixelstrom, 3-fas

U, = Uf % \/g Huvudspéanning Y-koppling
I, =1, Huvudstréom Y-koppling
u,=U ; Huvudspéanning D-koppling

I, :Ifx\/g

Huvudstrém D-koppling

S=U,xI,x V3 Skenbar effekt
P=U, xI, x\[3xcosp | Akiiv effekt
Q = Uh X ]h X \/g x Sin (1)) Reaktiv effekt
S2=p2 +Q2 Effekt
n= i Verkningsgrad
B
Impedans




Magnetism

o= AD Inducerad emk
At
AD
e=Nx A_t Inducerad emk med hénsyn till lindningsvarv
2
e= N_ X g Inducerad emk med hénsyn till induktansen
S At
e=Lx— Inducerad emk med hénsyn till induktansen
At
e= ﬂ xyxl Inducerad emk vid rorelse i homogent magnetfilt
F=pxIxl Kraft i magnetfilt
1, x
IXN=H, xl, +-2 P

Amperes lag

Pr =P +F,

A
U=444x fx A, x Nx f Tranformatorformeln
A2
P =k, xpB xf? Virvelstromsforluster
A 2
P =k, xp xf Hysteresforluster
Jarnforluster




Transformator, 1-fas

U N .
i U Omsittning. Ideal transformator
u, N,
N, 1,
N 7 Omsittning. Ideal transformator
2 1
2
/ N, " e
Z,=72,x|— Impedans 6versatt till primérsida
N,
2
Z =7 N,
Y Impedans dversatt till sekundirsida
1
N 2
R, =R, x (—zj +R, Kortslutningsresistans dversatt till sekundérsida
1

Kortslutningsreaktans versatt till sekundérsida

Kortslutningsimpedans dversatt till sekundérsida

Primérspénning oversatt till sekundérsida

Sekundarspdnning med hénsyn tagen till spanningsfall

2
F,=x"xP, Belastningsforluster
P, =U,xI,xcos¢ Tomgéngsforluster
I S
X = I_ = S_ Belastningsgrad
y = S, xcos g,
(S2 X COS 0, )+ P+ (x2 % an) Verkningsgrad
Z" — Ulk
o Kortslutningsimpedans
2n
R" _ an
k JE Kortslutningsresistans
2n

Kortslutningsreaktans




Transformator 3-fas

U . .
W= Spinningsomsittning.
U2n
— S”
= , . .
\/g xU, Mirkstrom primérsida
1 S,
m = Mirkstrom sekundérsida
\/g x UZn
2
UZn
bas S, Impedansens basvirde dversatt till sekundérsida
2
7/ _Yi, a1 s
bas T g Impedansens basvirde oversatt till primérsida
n
— U10 . .
w= Spéanningsomsittning
Uy
. P /3
R, = [}nz Kortslutningsresistans
2n
. UL I3 o
Z, = Kortslutningsimpedans
1
2n
" )2 2
Xy = (Z k ) - (Rk ) Kortslutningsreaktans
U,=U 1 - (Rk x—2—+ X k X Q Sekundirspinning med héinsyn tagen till spéinningsfall
2n U2n
2
F,=x"xP, Belastningsforluster
Fy=U;x1I, xcosp Tomgéngsforluster
1 S
X=—=— Belastningsgrad
Iﬂ Sl’l
S, xcosg,
n= i
(Sz X COS @, )+ P+ (xz % an) Verkningsgrad




forts. Transformator 3-fas

o1
U =—xU, Primérspéanning dversatt till sekundérsida
w
U2
7! = In Kortslutningsimped
L =2, X ortslutningsimpedans
SI’I
X | |
X, =— Relativ kortslutningsREAKTANS
Z bas
Z/
z, = /k Relativ kortslutningsimpedans
Z bas
Z, . o
Z, =— Relativ kortslutningsimpedans
Z bas
Likstromsmaskiner
E=k,x®Oxn Emk
M=k, x®xI Vridmoment
O] Separatmagnetiserad
m
D] Seriemagnetiserad
1
n~= E Vid konstant nédtspanning

U, =E—(R,x1,)

p

Polspénning for generator

U,=E+(R,x1,)

Polspanning fér motor

Up _(Ra Xla)
kyx®

Varvtal

P :lxMxn
30

mek

Mekanisk effekt (axeleffekt)

M=k, xkxI, xI,

Vridmoment

M=k xI, %I,

Vridmoment (forenklad)

U, =(ky xkxI, xn)+(R,x1,)

Polspanning

Up :(k2 ><]m Xn)+(Ra Xla)

Polspénning (férenklad)

10



Asynkronmotor

120 f
n, = T Synkront varvtal (rpm). p=poltal
s = M Eftersldpning (decimalform)
n,
M =s Vridmoment (normala arbetsomradet)
M=kxs Vridmoment (normala arbetsomradet)

Vridmoment (normala arbetsomradet)

Rotorfrekvens

Vridmoment

M =k x (Ul )2 Vridmoment (s, R, och X, konstanta)
2
M=k, (Ul ) okl Vridmoment (raka delen pd momentgrafen)
R, +R,

Rotor- / axel-varvtal (rpm). p=poltal

Rotor- / axel-varvtal (rpm)

mek

Mekanisk effekt (axeleffekt)

Kopparforluster (inkl. jarnforluster)

A
U=k xpxf

Statorspanning

11



Aktiva- och passiva komponenter

I=1,x (eQU - 1) Diodekvationen
P = U b X i b Effektforlust diod
Effektforlust maximal zenerdiod
P, =U 70 X 1 70
Kapacitans kapacitansdiod. C4=Diffusionskapacitans
Cpo =C,+C, C=Sparrskiktskapacitans

Effektforlust maximal transistor

Kylning. Tj=Kristalltemp T\,,=Kapsel temp

T =Ty = Rue) < By Ryn.c=Termisk resistans kristall/kapsel
P=Effektforlust
Approximativ

R=Axe?" NTC motstand. Resistansen beroende pa temp.

A och B=konstanter T=abs. temp. (kelvin)

- (B/T,-BIT,)
R, =R, xe

NTC motstand. Resistansen beroende pa temp.
R,=Resistans vid temp; R,= Resistans vid temp,
A och B=konstanter T=abs. temp. (kelvin)

Ovrigt.
= L Glattningskondensator, forhallande till skenbar effekt.
18x10°
= ; Glattningskondensator, forhallande till uttagen strom.
1100
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