Foljddiagram
handelsestyrda rorelser



2 STYROBJEKT — UNIKA FASER

Tva arbetscylindrar ska rora sig i foljande ordning. Nar man ger startkommando (trycker pa
startknappen) ska kolvstangen i cylinder VC2 ga ut. Nar den har natt sitt yttre andlage ska den
stanna kvar har och kolvstangen i cylinder VC1 ska ga ut. Nar den har natt sitt yttre dndlage
ska bada kolvstangerna ga tillbaka till sitt inre andlage. Ett programvarv (arbetscykel) har
utforts.
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Fri l6sning med relateknik
Om man arbetar en stund med relateknik kan man snart fa féljande funktion.
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Losning med foljddiagram
Uppgiften kan ocksa losas med ett s k foljddiagram. Fordelen med detta &r att man har god
overblick dver alla handelser och kan latt hantera en stor mangd objekt. Dessutom kan man



tillampa de logiska uttrycken for resp styrobjekt mot olika system som t ex relateknik,
pneumatiska, PLC, dator, mikroprocessor, m fl.

Nu ska vi l6sa styrningen med hjélp av ett foljddiagram. Man bérjar med att rita in de 6nskade
héndelserna/rorelserna (VC1 och VC2). Observera nér rorelserna borjar resp slutar. Darefter
markerar man signalerna (C1B, C1F, C2B och C2F) fran de olika rorelserna. Sedan noterar
man tillstanden for samtliga signaler. Nar detta ar klart fyller man i de 6nskade utsignalerna
pa VC1 och VC2 (langst ned i signaltabellen). Nu &r signaltabellen klar att bearbetas.
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Arbetsgéang for ett givet handelseforlopp:

Rita rérelserna for varje cylinder i ett diagram.

Numrera faserna for varije tillstand.

Skriv in samtliga in-variabler for cylindrarna (C1B...C2F).

Fyll i ettor (1) och nollor (0) foér samtliga in-variabler.

Skriv in samtliga ut-variabler (VC1 och VC2) for cylindrarna. Gor detta langst ned.
Fyll i ettor (1) och nollor (0) fér samtliga ut-variabler.

Notera om det finns lika faser.

Vid lika faser, arrangera hjalpminne sa de blir olika (1 minne gor 2 faser olika, 2
minne gor 3 faser olika, osv).

9. Lagg in ett startminne (Xs). Skapa kod for set respektive reset.

10. L6s de logiska uttrycken for ut-signalerna (cylindrarna).

NGO~ WNE

Xs Startminne

SET = AeC1BeCIF e C2BeC2F
RST =CIF

VC1 Cylinder 1
VC1= ({318 «CIF ¢ C2B e C2F o X5 )+ (C1B « CIF « C2B » C2F o Xs)
Man laser av varje fas (kolumn) man 6nskar en etta.

Tillampa sedan Booles algebra och lagar for att forkorta uttrycket.

Vi far foljande uttryck vid forkortning

VC1=CIF eC2BeC2F o Xs



Detta uttryck &r dock inte det mest forenklade. Booles algebra och lagar racker inte till for det.
Det mest forkortade uttrycket ar foljande
VC1=C2F e Xs

Detta uttryck far man genom foljande resonemang.

Leta efter en signal (1 eller 0) som liknar den 6nskade sa langt som mojligt.

Den ska helst borja eller sluta dar den 6nskade signalen borjar/slutar.

Ar signalen for lang, vilket den oftast ar, forkortar man den med en OCH funktion.

For denna forkortning letar man pa den andra sidan av den 6nskade signalen som ger ett
omslag pa ratt stélle.

Blir signalen for kort kan man férlanga den med en ELLER funktion.

Nedan visas hur vi tankt i ovanstaende exempel, men forst de 2 regler vi talat om.

OCH (AND) Forkortar
ELLER (OR) Forlanger
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Fas |1|2[3]a|5]8
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C1B 11]1({1]0]01}0 Liknar den dnskade VC1 signalen. Den
C1 F vanstra flanken &r lik den énskade.
0j0|J]0]JO0]1]0 Ar dock lite for I&ng.
Forkortar den med en OCH funktion.
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1 Nér C2F ar “ett” och Xs &r “ett” far vi en
Det &r dessa signaler vi ska skapa ett logiskt etta” pd dess utging. VCI signalen ar 10st.
uttryck for.
VC1=C2F e Xs

Det uttryck vi fick fram tidigare VC1 = C1F «C2B e C2F o Xs 4r allts3 inte det mest

forkortade. Variablerna C1F ¢ C2B paverkar alltsa inte uttrycket. For att kunna losa ut de
mest forkortade logiska uttrycken krévs det trdning och rutin.

VC2 Cylinder 2
VC2=Xs



Sammanfattning

Xs Startminne

SET = AeC1BeCIF ¢« C2BeC2F
RST = C1F

VC1 Cylinder 1
VC1=C2F e Xs

VC2 Cylinder 2
VC2=Xs
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Logiskt kopplingsschema



2 STYROBJEKT - LIKA FASER

Nu ska vi ta ett exempel dar det finns lika faser. Tva arbetscylindrar ska rora sig i féljande
ordning. Nar man ger startkommando ska kolvstangen i cylinder VC1 ga ut och sedan in igen.
Nar den har nétt sitt inre andlage ska VC2 ga ut och in igen. Ett programvarv (arbetscykel)
har utforts.
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Vi loser uppgiften med hjélp av ett foljddiagram.
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Vi suderar C1B, C1F, C2B och C2F. Som vi kan se &r foljande faser lika for dessa variabler:
1,5 och 2,4 och 6,8. Detta kontrolleras innan vi fyllt i 1:0r och 0:or fran X1 och nerat i
diagrammet. Dessa maste goras olika sa att alla faser blir unika.



Lika faser

For att gora faser olika far vi anvénda en extern variabel som vi ”stoppar” in 1 systemet. Vi
anvénder ett minne for denna extra variabel och kallar den for hjalpminne 1 (X1). Denna ska
se till att astadkomma en forandring. Eftersom vi har parvis lika faser racker det med en extra
variabel. Detta eftersom en bindr variabel (dven kallad Boolsk) kan anta tva varden, 0 och 1.
Om ser till att var extra variabel ger en etta eller nolla i fas 1 och motsatta statusen pa fas 5
kommer de att bli olika. Sa gor vi aven for de andra faserna som ar lika.

Om vi later signalen C1F ett-stélla varan extra variabel och C2F nollstélla den sa kommer
man att fa denna extra variabel (som vi kallar for X1) att ge ettor i faserna 3-6. Ovriga blir
noll. Nu &r alla faser olika (unika). Vi fyller i dessa 1:or och 0:or for X1 i sanningstabellen.

Not
Om man har 3 faser som &r lika fordras 2 extra variabler, eftersom vi arbetar med binara
signaler.

X1 hjalpminne
SET =C1F
RST =C2F

Nu &r den extra variablen l6st och vi kan ga vidare till varat startminne.
Det ar viktigt att man bearbetar signalerna i denna ordning som vi redovisar har. Man kan t ex
inte borja med startminnet och sedan hjalpminnet.

Xs Startminne
SET = AeClBeClF eC2BeC2F ¢ X1
RST =C1F

VC1 Cylinder 1
VC = Xs

Nu har vi bara VC2 kvar. Eftersom vi var tvungna att féra in en extra variabel, X1 maste den
anvandas nu da vi inte tidigare (i Xs eller VC1) har anvént den. Annars skulle den ju inte fylla
nagon funktion. Sa vi kan utan vidare notera X1 i uttrycket for VC2. Det vi far kontrollera ar
om den ska vara 0 eller 1. Detta ser vi i sanningstabellen. Dar kan vi se att den maste vara 1.
Sedan far vi som tidigare, kontrollera om vi behover forkorta eller forlanga signalen.

VC2 Cylinder 2
VC2 = X1eC1B



