Ovningsuppgifter 1 - Asynkronmotorn Svar

1. Peka ut och namnge asynkronmotorns olika delar.

Rotor med axel

Flakthjul

Statorlindning

Lager

2. Varfor bestar jarnkarnan i statorn och rotorn till en asynkronmotor av tunna platskivor?
For att begransa virvelstrommarna vilka orsakar uppvarmning.

3. Hur varm kan en asynkronmotor bli efter ca. en timmes markdrift (max effektuttag)?
Ca. 70-80°C

4. Varfor kallas det asynkronmotor?
Darfor att det synkrona varvtalet n1 (magnetfiltet i statorn) rotera fortare dn axelvarvtalet n;
ni>nNz

5. Den vanligaste asynkronmotorn ar en s.k. kortsluten asynkronmotor. Vad menas med “kortsluten
asynkronmotor”?
Rotorledarna i rotorn ar sammankopplade i sina andar.

Sammankopplade
Sammankopplade med en ring
med en ring Kortsluten
"Kortsluten”

Rotorledare

6. Vad skyddar ett 6verstrémsskydd s.k. motorskydd mot?

Skyddar mot 6verbelastning av motorn och obalans i de 3 strémmarna i de 3 faserna till motorn.
7. Vad skiljer sig ett reld och en kontaktor fran varandra?

En kontaktor har 3 st huvudkontakter vilket inte ett reld har.

Huvudkontakter

% - 13

Kontaktor Reld




8. Man har anslutit en asynkronmotor till ett elnat. Vid start upptacker man att den roterar at fel hall. Hur
gor man for att andra rotationsriktningen?
Man skiftar plats pa 2 faser till motorn.

9. Hur stor kan startstrommen till en asynkronmotor bli i startégonblicket?
6-8 ganger storre an vad motorn tar i normal drift.

10. Vad ar markuppgifter for nagot?
Det ar de varden motorn kommer att anta da den belastas till 100%

11. Ange foljande for markskylten. Forutsattning: elnat 400/230V 50 Hz.
a. Mekanisk effekt

0,22kW = 220W @
b. Rotationshastighet

1360r/m ' 3PH MOTOR IEC60036 | TROP 1 (€
c. Effektfaktor "~ N20907-003 7 P 55

065 ~C7vpE chTeat T [BOLF -
d. Kopplingssatt 0.22 kw [ 0.3 HP|Vn£10%[Cos  0.65
L opplas 230 A/400Y| 50 Hz| 1.390.8 A] 1360 RPM
' 0.8A 277 4/480Y] 60 Hz 1.39/0.8 A | 1630 RPMI
f. Poltal ) » ) o

4-polig
g. Synkrona varvtalet

1500r/m

12. Berakna motorns tillforda effekt P1.

P=UxIx+/3xCOSp P =400x0,8x+/3x0,65 P =360W
13. Berdakna verkningsgraden for uppgift ovan.
P n= 220 n=061 (61%)
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14. Féljande asynkronmotor D-kopplas till ett elndt med systemspanningen 400/230VAC.
a. Vad kommer troligtvis att ske?
Statorlindningarna skulle genomflytas av en for stor strom sa att isolationslacken pa
lindningarna smalter och det blir kortslutning i statorns lindningar och sakringarna l6ser ut.
Motorn maste lindas om eller bytas ut.
b. Antag att motorn klarar detta, hur stor skulle axeleffekten da bli?
3 ganger sa stor d.v.s. 0,75kW x 3 = 2,25 kW

@ﬂ [TypSK8OLA 177 200248553 l"J g

3,64/2,10 AJ0,75 kW
COS¢ 0,74] 1375 1/min |
220-240/380-420 VA/Y

3,40-3,80/1,95-2,20 A I
MB= Nm; AC ‘

A



15. Berdkna (visa dven din berakning) spanningen U 6ver en motorlindning.
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16. Berdkna (visa dven din berakning) strommen | i en fas till en motorlindning.
L1

o /Mg
L T

Y —

| =8x+/3 1 =138A



17. Bevisa att denna motor kommer att rotera moturs (sett fran motoraxeln).

Vagdiagram 3-fas

L1 L2 L3

e

18. Vad ar en period i vagdiagrammet ovan?
Nar en sinusvag har roterar ett varv d.v.s. 360°

19. Hur fort kommer det synkrona varvtalet (magnetfaltet) att rotera om frekvensen ar 50Hz?
3000r/m (50r/m)

20. Rita hur asynkronmotorn Y-kopplas.
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21. Kretsen visar huvudkretsen till en asynkronmotor. Skriv vad de olika komponenterna heter.
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23. Komplettera styrkretsen med en extra startknapp och en extra stoppknapp.
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24. Komplettera styrkretsen med en hjadlpkontakt fran ett 6verstromsskydd som gor att kontaktorn blir
stromlos om Overstromsskyddet l6ser ut.
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25. Foljande markskylt ar till en asynkronmotor till en pump. Matande elnat ar 400/230V 50Hz.

@ 3-PHASEIN DUCTION M

OTOR C€@

TYPE y3={00L-2. = = INo. [80B000 waw vo

30 kW[ 40 iR IOV Bl 9%y
C0S6 (37 | 75 DBIAJEFF. 8i5 % v v "
SPEED 280 r/mm B Hzl o kg w2 u2 V2
INS.CL. - [IP75 | ST [CONN vl R
GB/T25290-2010 GB18613-2012 |DATE D01l ~ A "
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a. Vilket varvtal har axeln vid markdrift (nz)?
2830r/m
b. Vilket ar det synkrona varvtalet n1 (magnetfaltet i statorn)?
3000r/m
c. Hur manga poler har motorn?
2-polig
d. Hur ska motorn kopplas?
Y-kopplas
e. Rita hur motorns lindningar ska kopplas till elnatet.

(SR
L1 ’;\@ 5
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f. Berakna motorns efterslapning s vid markdrift?

g— MmN, _3000-2830 o170 "o 057 (579
n, 3000 3000

g. Hur stor blir strommen vid markdrift?
6,11A

h. Vad ska 6verstromsskyddet (motorskyddet) stéllas in pa?
6,11A

i. Hur stor ar effektfaktorn?
0,87

j. Berdkna motorns tillférda effekt P1 vid markdrift.

P=UxIx+/3xCOSp P =400x611x+/3x0,87 P=3683N (3,7kW)



k. Berdakna motorns verkningsgrad n vid markdrift.

P, 3x10°
=—= n=—--——7-> n=081 (81%
77 F)l 77 3,7)(103 77 ( )
|.  Hur stora sakringar ska motorn férses med om den ska direktstartas?

1,5 ganger markstrommen till motorn. D.v.s. 1,5x6,11=9,2A Valj 10A sakringar

m. Hur stora sdkringar ska motorn forses med om den ska startas med en mjukstartare?
Samma som motorns markstrom d.v.s. 6,11A. Valj ndarmst 6ver d.v.s. 10A sakringar

26. Nedan visas elschemat for en fram- och backdrift av en asynkronmotor.

a. Markera stoppknappen.

b. Markera hallkontakterna.

c. Vilka komponenter ar det som ser till att motorn gar fram resp. back?

d. Vad ar komponenten markt med 1 for nagot och vad har den for uppgift?
Det ar en kontakt (N.C) pa 6verstromsskyddet som vaxlar lage (bryter) om skyddet I6ser ut. Da
blir ocksa kontaktorn spanningslos.

e. Vad har de 2 komponenterna markta med 2 for uppgift?
De ska forregla sa att da man kér motorn fram kan man inte starta motorn i back och vice versa.
Om man startar motorn i framdrift kommer kontakten Q1 att bryta upp kretsen for backdrift
(kontaktor Q2). Da gar det inte att starta back. Om motorn i stallet gar i backdrift kommer
kontakten Q2 att bryta kretsen for framdrift (kontaktor Q1) och det gar inte att kdra fram.
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