OVNINGAR 3.
3-FAS
SYMETRISKA LASTER

1) Berdkna strommen Ih och spanningen Uf samt 3-faseffekten.
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2) Berdkna strommen lh och spanningen Uf samt 3-faseffekten.
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3) En symetrisk Y-kopplad 3-faslast som bestar av 3 st resistorer utvecklar 3-faseffekten
8,4 kW. Berdkna resistansen i vardera fas. Lasten ar ansluten till 400/230VAC.
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4) Hur stora ska de 3 resistanserna vara (©2) om man vill fa ut 3-faseffekten 22 kW da lasten
Y-kopplas? Elnatet &ar 400/230V 50 Hz.

5) Berdkna skenbar- och reaktiv effekt fér en 3-faslast med féljande varde.
P=10kW, cos¢ =0,8



6)

7)

8)

9)

En induktionsugn ar ansluten till ett 3-fasnat 400/230V 50 Hz
Man vill ansluta resistiv 3-fasugn till samma nat. Hur stor resistiv
last (P) kan anslutas utan att totala strommen blir storre dn 50A?
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Berdkna total aktiva, reaktiva och skenbara effekten for elnitet samt totala strommen och
effektfaktorn.
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3 st element (R) pa vardera 2,2 kW (230V) ska kopplas till ett elndt 400/230V 50 Hz.

a) Hur ska man koppla dessa (D eller Y)? Rita dven kopplingen.

b) Hur stor blir huvudstrommen da?

c) Om man skulle koppla dessa fel. Hur stor skulle da huvudstrommen bli och effekten i
varje element?

En 3-fasmotor ar markt

400/230V, 50 Hz 2,8 kW cos¢®=0.78

8,0A /13,8A 1460 rpm

Den ska kopplas till ett elndt 400/230V 50 Hz.

a) Hur ska man koppla motorn (D eller Y)? Rita dven kopplingen.

b) Hur stor blir huvudstrémmen?

c) Hur stor ar den tillforda effekten P,?

d) Vad har motorn for verkningsgrad?

e) Om man kopplar motorn fel. Hur stor skulle da huvudstrémmen och totala effekten
bli?

10) En 3-fasapparat ar markt 24 kW cos¢ 0,8 400/230 V 50 Hz.

a) Hur ska man koppla dessa (D eller Y) om elnatet &r 400/230 V? Rita dven kopplingen.
Motivera ditt svar.
b) Hur stor blir huvudstrommen da?



11) En 3-fasapparat ar markt 24 kW cos¢ 0,8 690/400 V 50 Hz.
a) Hur ska man koppla dessa (D eller Y) om elnatet &r 400/230 V? Rita dven kopplingen.
Motivera ditt svar.
b) Hur stor blir huvudstrommen da?

12) Tva 3-fasapparater (A och B) ar kopplade till samma elnat 400/230 V.
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a) Berakna total aktiv (P), reaktiv (Q) och skenbara effekten (S) samt total effektfaktor.

b) Berdkna den totala huvudstrémmen.

c) Om man kopplar in en 3-fas kapacitiv belastning parallellt med de tva apparaterna sa
huvudstrommen blir sa 1ag som majligt. Hur stor blir da totala huvudstrommen?

13) En 3-fasledning (kabel) ar avsdkrad med 25 A sdkringar pa varje fas.
Ledningen dr belastad med en maskin med skenbara effekten 6 kVA cos¢ 0,86.
Hur stor resistiv last kan man koppla in pa samma ledning utan att sakringarnas
markstrom overskrids?

14) En 3-fasbelastning ar markt 19,2 kVA cos¢=0,8. L1
Huvudstrommen mats till 27,7A. L2 19,2kVA
a) Berdkna huvudspénningen till belastningen. 3 [cos08

b) Hur ar belastningen kopplad (Y/D)?

15) En villa har 20 A huvudsékringar. Elnatet ar 400/230 V 50 Hz.
Man har belastningar som totalt tar 8,3 kVA med effektfaktorn 0,9.
Man vill koppla in en 3-fas induktionsugn pa 15kVA cos@=0,8
a) Hur stora sakringar maste man da byta ut de gamla mot?
b) Om man kopplar in ett kondensatorbatteri parallellt i anldggningen som
astadkommer 100%:ig faskompensering. Hur stor skulle da villans totala strom bli?




Svar

10.

1h=5,11A
Ur=230V
P3.£=3527W

1h=5,09A
Us=400V
P3.£=3529W

R=18,9Q

R=7,21Q

S=12,5kVA
Q=7,5kVAr

P3—fasugn=1 1;2kW

P=20,85kW
Q=22,725kVAr
$=30,84kVA
[,=44,5A
cos®=0,68
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Y-kopplas

1h=9,57A

Fel koppling ar D. Ger 1,=28,8A och Pegement=6,6kW (d.v.s. 3 ganger sa stor
strom och effekt). Det ar apparaten inte tillverkad for.

Y-kopplas

|h=8,0A

P=4323W

N=0,65 (65%)

h.=24A P;=12969W P,ex=8400W (d.v.s. 3 ganger sa stor strom och effekt).
Det ar motorn inte tillverkad for.

L1

Y-kopplas

Motivering: Markstrommen fér apparatens
tre motstand ar 230V (400/230 V). For att L3
fasspanningen Us 6ver dessa ska bli 230 da Y-koppling
huvudspéanningen ar 400V maste apparaten Y-kopplas (Uf=Uh/\/3).

1h=43,3A

L2




11.

a. D-kopplas. L1
Motivering: Markstrommen for apparatens L2 jil
tre motstand ar 400V (690/400 V). For att s ’&'
fasspanningen Us 6ver dessa ska bli 400 da D-koppling

huvudspanningen dr 400V maste apparaten D-kopplas (U=Uy).
b. 1,=43,3A

12.

a. P=10kW
Q=7,5kVAr
$=12,5kVA
cos®=0,8

b. 1,=18A

c. S=P=>S=10kVA
,=14,4A

13. Presistiv=11888W

14.
a. Up=400V
b. Det gar inte att avgdra. Man behdver veta mist en parameter av (for ett
motsand) R, X eller Z. Eller veta spanningsfallet dver ett motstand eller
strdémmen genom det.
15.

a. 1,=33,5A Lamplig sakringsstorlek dr 35A.
b. S=P=>5=19,47kVA
1h=28,1A



