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Ovningsuppgifter
Dimensionering av pneumatiska system V2

1) Berékna kolvarean pa plus resp. minussidan (A: och A) for foljande cylindrar.
a) Cylinder @ 32 mm

Kolvstangs @ 12 mm
b) Cylinder @ 80 mm
Kolvstangs @ 25 mm

2) Berdkna den teoretiska kraften i plusriktningen och minusriktningen for cylindrarna ovan
vid arbetstrycket 6,3 bar)

3) Berékna den verkliga kraften i plusriktningen och minusriktningen for cylindrarna ovan
vid arbetstrycket 6,3 bare) om verkningsgraden &r 95%

4) Vad utgor verkningsgraden?

5) En cylinder har féljande data:

Cylinder @ 63 mm

Kolvstangs @ 20 mm

Slaglangd 300 mm

Kolvhastighet 0,25 m/s

Arbetstakt 12 slag/min (dubbelslag)
Arbetstryck 6,3 bar)

Berdkna foljande:

a) Slagvolym

b) Luftforbrukning per arbetscykel
¢) Momentan férbrukning

d) Genomsnittsforbrukning

6) Genomsnittsforbrukning
En cylinder har foljande data:

Cylinder @ 100 mm

Kolvstangs @ 32 mm

Slagléangd 500 mm

Kolvhastighet 0,5m/s

Arbetstakt 10 slag/min (dubbelslag)
Arbetstryck 6,3 bar)

Berédkna foljande:

a) Slagvolym

b) Luftférbrukning per arbetscykel
c) Momentan forbrukning

d) Genomsnittsférbrukning
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7) Vilket varde i uppgifterna ovan bestammer
a) Kompressorstorleken?

b) Arbetsventilens storlek?

8) Leta upp en arbetsventil (ur Festo CPE serien, sid 10) med elstyrning i ena riktningen och
servostyrning som passar for de tva cylindrarna i uppgiften ovan (cylinder @ 63 mm och
100 mm).

9) Tag reda pa det maximala flodet (per sekund) for arbetsporten pa ventilerna ovan.

10)En cylinder &r ansluten till en arbetsventil. Arbetsventilen ger upphov till ett tryckfall. Om
detta tryckfall ar anmarkningsvart stort, vad far det da for konsekvenser?

11)Vilka faktorer ar det som bestammer storleken pa arbetsventilen?

12)En cylinder har féljande data:

Cylinder @ 63 mm
Kolvstangs @ 20 mm
Arbetstryck 6,3 bar)
Apin 1,2 bar
Apfrik 1,1 bar

Berékna belastningsgraden, om cylindern utfor ett dynamiskt arbete med hog
kolvhastighet och god dampningsformaga.

13)Vad ar belastningsgraden ett slags matt pa?

14)En cylinder med kolvdiam. @ 50 mm har inbyggda andlagesdampare. Andlagesddmparna
ska fungera felfritt. Arbetstrycket in ar 6,3 bar)
a) Lasten pa cyl. ar 50 kg. Vilken hogsta kolvhastighet kan den kdras med?
b) Om man accepterar hastigheten 0,5 m/s, hur stor massa tillampas?

15)En cylinder med @ 100 mm och andl&dgesddmpare ska drivas upp till kolvhastigheten 0,65
m/s.
a) Vilken storsta massa kan den belastas med sa att andlagesdamparna fungerar riktigt?
Arbetstrycket in &r 6,3 barg)
b) Om man fordubblar hastigheten.

16)Berakna C-vardet for en ventil med Qmax = 3500 NI/min vid arbetstrycket
6,3 bar(e)

17)Berakna Qmax for en ventil med C-virdet = 5,5 N1/(s * bar) vid arbetstrycket
6,3 bar(e)
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18)Berakna foljande for ventilen Festo CPE14 5/3-ventil, normaly closed N.C anslutning
G1/8 (sid 34).

a) Qmax
b) C-vérdet vid 6,3 bare

c) C-vardet vid max tryck (10 bare)
d) Trycket vid C-véardet 4,0Nl/sbar

19)Berakna foljande for ventilen CPE24 3/2-ventil, normaly closed N.C anslutning QS12 (sid
72). Arbetstrycket ar 6,3 bare)

a) Qmax
b) C-vardet

20)Berékna det kritiska trycket pkr for foljande fall. Ange svaren i dvertryck och absolut
tryck.
a) Enventil med b-vardet = 0,25. Arbetstrycket 6,3 bar)
b) En ventil med b-vardet = 0,35. Arbetstrycket 6,3 bar()
21)Berakna det b-vardet for foljande fall:
a) En ventil med kritiskt tryck vid 1,2 bare). Arbetstrycket 6,3 bare)
b) En ventil med kritiskt tryck vid 2,8 bar@). Arbetstrycket 6,3 bar()
22)Vad menas med det kritiska trycket pi:?

23)En luftledning med innerdiam. @ 6 mm och 3 m lang &r ansluten till en cylinder. Bestam
luftledningens C-varde och Qmax.

24)Motsvarande luftledning ar 30 m lang. Bestam luftledningens C-véarde och Qmax.
25)Vad blir det maximala arbetstrycket for uppgiften ovan med 30 m ledning?

26)Hur lang kan en luftledning med innerdiametern 8 mm vara till féljande fall?
Cylinder @ 63 mm

Kolvstangs @ 20 mm

Slaglangd 200 mm

Kolvhastighet 0,3m/s

Arbetstakt 8 slag/min (dubbelslag)
Arbetstryck 6,3 bar

27)Nar ar det viktigt att halla Apin s& 1dg som mojligt?

28)Bestam C-vardet for foljande cylindrar. Tillampa nomogram.
a) Mycket stabil hastighet och mycket god dampningsformaga

Cylinder @ 50 mm
Kolvstangs @ 20 mm
Arbetstryck 6,3 bar)

Kolvhastighet 0,5m/s
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b) Statiskt arbete

Cylinder @ 80 mm
Kolvstangs @ 25 mm
Arbetstryck 6,3 bar)

Kolvhastighet 0,3m/s

29)En cylinder &r ansluten till en arbetsventil enligt kopplingsschemat. Cylindern ska arbeta
dynamiskt och med god dampningsformaga (Apin=0,9bar).

Foljande data galler:

Cylinder

Cylinder @ 63 mm
Kolvstangs @ 20 mm
Slagléangd 320 mm
Kolvhastighet 0,6 m/s
Arbetstakt 8 slag/min (dubbelslag)
Ventil

Nominellt flode 900 I/min
Luftledning

Diameter 6 mm
Langd 10 m
Arbetstryck 6,3 bar()

Gor erforderliga berékningar for att kontrollera (tabell for rér) om systemet kommer att
fungera enligt den arbetstakt och hastighet som angivits.

30)Man behover en kraft pa minst 500N for att pressa ihop 2 st platbitar. Arbetsverktyget
som pressar ihop platbitarna vager 40 kg och sitter pa anden av kolvstangen. Man vill
kunna kora 900 st per timme. I anlaggningen finns tillgang till ett arbetstryck pa 6,3 bar ).
Slaglangden pa cylindern maste vara minst 180 mm och kolvhastigheten 0,8 m/s. Man vill
anvénda en cylinder med inbyggd &ndlagesddmpning och den ska fungera fullt ut.
Avstandet mellan arbetsventil och cylinder ar 5m. Valj APin 0,6 bar for stabil gang och
god dampning och. Friktionsforlusten ar 0,5 bar. Pyt bor ocksa hallas hogt.
Berdkna lamplig grunddata for cylinder, ventil och slangar samt berakningar for att
kontrollera att arbetstakten uppfylls. Kontrollera ocksa belastningsgraden. Det fordras inte
hansyn till antalet komponenter.
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31)En cylinder ska lyfta upp en del av en rullbana. Vikten kan vara upp till 120kg (max).
Lyfthéjden & 250mm och hastigheten ska vara lagst 0,15m/s. Cylindern ska ha inbyggda
andlagesdampare och fungera effektivt. Utga fran B,-vérdet 0,3 for stabil gang och
effektiv dampning. Arbetstrycket ar 6,3 bar). Ventilen ska sitta 1m fran cylindern.
Friktionsforlusten Apsik bedéms vara 0,5 bar. Tillampa 50% mottryck. Tag hansyn till
reculterande C-vérde (kn) genom att addera 2 komponenter.

Berakna lamplig grunddata for cylinder, ventil och slangar. Berakna ocksa hur manga lyft
(dubbelslag) cylindern kan géra per minut.
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32)Du ska konstruera ett pneumatiskt pressverktyg for en maskin.
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2 st dubbelverkande cylindrar med andlagesdampning ska pressa ihop 2 detaljer med
vardera kraften 1000 N. Hastigheten maste vara lagst 0,1 m/s for att bitarna ska ga ihop
ordentligt. Cylindrarna maste ha en slaglangd pa 275mm vardera. Pressverktygen vager
60 kg styck. Arbetsventilerna (en till varje cylinder) ska placeras 15 m fran cylindrarna.
Arbetstrycket ar 6,3 bar) Utga fran B-vérdet 0,6 for lagre krav pa stabil gang och
dampning. APin kan séttas till 1,0 bar, APk till 0,4 bar och Py till 25%

Pressverktyget ska under varje skift (4 tim) kunna producera minst 576 detaljer.
Beréakna lamplig grunddata for cylinder, ventil och slangar. Kontrollera aktuellt Bi-varde.

Berakna ocksa lamplig kompressorstorlek (NI/min).



